propésito. Durante muchos afios, he estado recorriendo las zonas escasamente
pobladas gracias a mi pasion por la bicicleta de montafia, manteniéndome ojo
avizor sobre la viabilidad de posibles enlaces de larga distancia.

El pico del Aguila tiene condiciones muy favorables para establecer una
estacion. Tiene una altura de 4200 m y est4 a unas dos horas en automévil de
mi residencia en la ciudad de Mérida. Para el otro extremo, luego de examinar
muchas posibilidades, finalmente escogi la poblacién de El Baul, en el estado
Cojedes. Usando el software gratuito Radio Mobile (disponible en
www.cplus.org/rmw) encontré que no habia obstruccion de la primera zona de
Fresnel en el tramo de 280 km entre Pico del Aguila y el Badl.

Plan de Accidn

Una vez satisfechos con la existencia de una trayectoria adecuada,
pasamos a escoger el equipo necesario para alcanzar nuestra meta. Hemos
estado usando tarjetas Orinoco desde hace muchos anos. Con una potencia de
salida de 15 dBm y umbral de recepcion de -84 dBm, son robustas y confiables.
La pérdida en el espacio libre a 280 km es de 149 dB, por lo que necesitariamos
antenas de 30 dBi en ambos extremos y aln asi el margen para compensar
otras pérdidas seria muy reducido.

Figura 11.33: Vista del enlace de 280 km. El lago de Maracaibo al oeste y la peninsula
de Paraguana al norte.

Por otra parte, el popular enrutador inalambrico Linksys WRT54G esta
basado en Linux. La comunidad del software de fuente abierta ha producido
varias versiones de firmware que permiten modificar todos los pardmetros de
transmision de este dispositivo. En particular, el firmware OpenWRT permite
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modificar el tiempo de espera de los reconocimientos (ACK) de la capa de
acceso al medio, asi como la potencia de transmisiéon. Otro firmware, DD-WRT,
tiene una interfaz grafica y ofrece facilidades para prospeccion de sitios.
Ademas, el Linksys se puede colocar mas cerca de la antena que un laptop,
disminuyendo asi las pérdidas en el cable de RF, asi que decidimos usar una par
de estos enrutadores, uno configurado como AP (Access Point) y el otro como
cliente. EIl WRT54G puede ser operado a 100 mW con buena linealidad, e
inclusive llevado a 200 mW, pero a este Ultimo valor se generan sefiales
espurias que deben ser evitadas. Aunque este dispositivo es muy econémico y
no pretende ser un equipo profesional, lo hemos utilizado por varios afios y
confiamos que podia servir para nuestros propésitos. Por supuesto, teniamos un
par de repuesto para cualquier eventualidad.

v Help

DEE & 282% D8N WOOOEm O

12 Radio Link

Edit View Swap

Azimuth=87,1° Elev. angle=-2,062" Clearance at 246, 4Tkm  Worst Fresnel=1,8F1 Distance=280,33km
PathLoss=157.4dB E field=37 0dByV/m R level="78 4dBm R level=26.82, Rx Relative=1

T El Aguila

Figura 11.34: Mapa y perfil del trayecto entre Pico del Aguila y el cerro Morrocoy,
cerca de El Baul.

Colocando la potencia de salida a100 mW (20dBm) podiamos obtener una
ventaja de 5 dB comparado con las tarjetas Orinoco, por lo que nos decidimos
por un par de WRT54G.

Prospeccién del sitio de Pico del Aguila

El 15 de enero de 2006, visité el Pico del Aguila para revisar el sitio que
segun el Radio Mobile era viable. El acimut hacia El Baul es de 86°, pero puesto
que la declinacidbn magnética es de 8°16°, nuestra antena deberia apuntarse a
un rumbo magnético de 94°.

Desafortunadamente, cuando examiné esa direccién, me encontré con que
la linea de vista estaba obstruida por un obstaculo que no habia sido detectado
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por el software, debido a la limitada resolucién de los mapas digitales de
elevacion gratuitos que estaba utilizando.

Recorri el area circundante durante varias horas en mi bicicleta de montafia,
buscando una trayectoria sin obstruccién hacia el este. Logré identificar varios
sitios prometedores y para cada uno de ellos tomé fotos y registré las
coordenadas con el GPS para luego procesarlos con el software Radio Mobile.
Esto me llevé a refinar mi seleccion de la trayectoria, resultando la que se
muestra en la Figura 11.33 usando Google Earth.

Los detalles del enlace inalambrico se muestran en la Figura 11.35.
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Figura 11.35: Detalles de propagacion en el trayecto de 280 km.

A fin de obtener un margen razonable de unos 12 dB para el enlace,
necesitamos antenas de al menos 30 dBi en cada extremo.

Antenas

En Venezuela no venden antenas de alta ganancia para la banda de 2,4
GHz. Los costos de importacién son considerables, asi que decidimos reciclar
reflectores parabdlicos (de los usados anteriormente para recepcidon satelital)
reemplazandole el alimentador por uno de 2,4 GHz. Primeramente probamos la
viabilidad con un reflector de 80 cm, la ganancia era demasiado baja, por lo que
ensayamos con reflector de 2,4 m de diametro con alimentacidn excéntrica. Este
ofrecia amplia ganancia, a expensas de alguna dificultad en la alineacion del haz
de 3,5 °. La iluminacion excéntrica desviada en 22,5° hacia que el reflector
pareciera estar apuntando hacia abajo, cuando estaba alineado horizontalmente.
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Se hicieron varias pruebas utilizando antenas de guia-onda (cantenna) y
Yagi de 24 dBi como iluminadores del reflector parabdlico. Apuntamos la antena
a la estacion base de la universidad, a una distancia de 11 km en una montafia
de 3500 m de altura. El sitio de prueba estd a 2000 m de altura por lo tanto el
angulo de elevacién es de 8°. Debido a la iluminacién excéntrica, apuntamos el
reflector 14° hacia abajo, como se puede apreciar en la siguiente foto:

Figura 11.36: Reflector de 2,4 m con iluminacion excéntrica y una antena de
12 dBi en su punto focal, mirando 14° hacia abajo. El angulo real de elevacion es
de 8° hacia arriba.

Logramos conectar con la estacion base de la universidad en La Aguada,
pero los esfuerzos dirigidos a estimar la ganancia de la antena usando
Netstumbler fueron vanos, ya que los niveles de potencia de la sefal recibida
correspondiente a trafico normal fluctuaban considerablemente. Para poder
realizar una medida razonable de la ganancia, se requiere un generador de
sefiales y un analizador de espectros. Los mismos instrumentos son también
necesarios en el trabajo de campo para alinear las antenas adecuadamente.

Mientras esperdbamos la llegada de estos instrumentos, nos pusimos a
buscar la antena a usar en el otro extremo, asi como una mejor técnica para
alinear las antenas de haz muy estrecho.

En febrero de 2006 viajé a Trieste para participar en el evento anual de
entrenamiento en redes inalambricas con el que he estado colaborando desde
1996. Alli le mencioné el proyecto a mi colega Carlo Fonda que enseguida se
mostrd entusiasta en participar.

La colaboracion entre la Escuela Latinoamericana de Redes (EsLaRed) y
el Abdus Salam International Centre for Theorethical Physics (ICTP) data
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desde 1992 cuando la primera Escuela Latinoamericana de Redes se realiz6 en
Mérida con el apoyo del ICTP. Desde entonces, los miembros de ambas
instituciones han colaborado en numerosas actividades, incluyendo las Escuelas
de Redes Inalambricas organizadas anualmente por el ICTP y las de Redes de
Computadoras organizadas por EsLaRed en diferentes paises de Latinoamérica.
En consecuencia, no fue dificil persuadir al Profesor Sandro Radiciella, jefe del
Aeronomy and Radio Propagation Laboratory del ICTP que facilitara el viaje de
Carlo Fonda en Abril a Venezuela para que participara en el experimento.

Figura 11.37: Carlo y Ermanno desarmando la antena satelital del Sr. Ismael Santos.

De vuelta a casa, consegui un reflector parabélico de malla con iluminacién
central en casa de un vecino. Su duefo, el Sefior Ismael Santos, amablemente
nos presté la antena para realizar los experimentos.

La Figura 11.37 muestra el desmantelado del reflector de malla.

Cambiamos el iluminador por uno para 2,4 GHz y apuntamos la antena al
generador de sefiales colocado a unos 30 m. Con el analizador de espectros
buscamos el maximo de la sefial para establecer la posicion 6ptima para el
iluminador. Asimismo establecimos la referencia de alineacién tanto para la
antena con iluminador excéntrico como para la de foco central, como se muestra
en la Figura 11.31.
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Figura 11.38: Hallando el foco de la antena con el iluminador de 2,4 GHz

También comparamos la potencia de la sefial recibida con la de la salida de
una antena comercial de 24 dBi apuntada a la misma fuente, mostrando una
diferencia de 8 dB, lo que nos permite concluir que la ganancia total de nuestra
antena es de unos 32 dBi. Por supuesto que este valor no es muy preciso, pues
recibimos también sefiales reflejadas, pero el valor se corresponde a los calculos
realizados a partir de las dimensiones de la antena.

Prospeccién del sitio de El Badl

Una vez satisfechos con el funcionamiento adecuado y la manera de
apuntar ambas antenas, decidimos realizar una visita al otro extremo del enlace
previsto. Carlo Fonda, Gaya Fior y Ermanno Pietrosemoli llegamos al sitio el 8
de abril. Al dia siguiente encontramos una colina al sur del poblado de El Baul
con dos torres de telecomunicaciones pertenecientes a dos operadores de
telefonia celular y una tercera perteneciente a la Alcaldia. Esta colina, llamada
Morrocoy, estd a 125 m sobre el nivel del mar y unos 75 m sobre el terreno
circundante, ofreciendo una ruta sin obstruccion hacia el Pico del Aguila. Hay
una carretera de tierra, imprescindible para nuestros propésitos, dado el peso de
la antena.

Realizacién del experimento

El 12 de abril Javier Trivifio y Ermanno Pietrosemoli nos desplazamos hacia
El Badl con la antena de iluminacién excéntrica cargada en el techo de nuestro
vehiculo. Temprano en la mafana del 13 instalamos la antena directamente
sobre el borde del terreno en la colina de Morrocoy y la apuntamos al rumbo
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magnético de 276° ya que la declinaciébn magnética es de 8° y por lo tanto el
acimut verdadero es de 268°.

Al mismo tiempo, el otro equipo compuesto por Carlo Fonda y Gaya Fior
del ICTP, con la ayuda de Franco Bellarosa, Lourdes Pietrosemoli y José
Trivifio, trasladaron la antena mallada de 2,7 m al sitio del Pico del Aguila
previamente identificado.

"ﬁ:acom. Towers

Via Valera

-~ Pico del Aguila

Air view of
Pico del Aguila

Figura 11.39: Vista aérea de la zona del Pico del Aguila con foto del vehiculo.

Via Barinas

El mal tiempo es com(n a 4100 m de altura, el equipo de el Aguila pudo instalar y
apuntar la antena justo antes de que cayera la neblina y el nevisco. La figura 11.40
muestra la antena con el cordel utilizado para apuntar el haz de radio de 3°.

Figura 11.40: Apuntando la antena en El Aguila.
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El generador de sefales se alimentd desde el vehiculo mediante un inversor
de 12V DC a 120 V AC. A las once de la mafana el analizador de espectros en
el Baul detect6 un tono de -82 dBm a la frecuencia previamente acordada de
2450 MHz. Para asegurarnos de que se trataba realmente de la sefial generada
en el Aguila, le pedi a Carlo que apagara el generador, y la traza del analizador
de espectro mostr6 soélo ruido, confirmando que realmente la sefial observada
previamente se originaba a unos 280 km de distancia.

Figura 11.41: Instalacion de la antena en El Baul. La antena esta apuntando 1° hacia
arriba debido a la iluminacion desviada en 22,5°.

Luego de volver a encender el generador de sefiales, realizamos un ajuste
fino de elevacion y de acimut en ambos extremos. Cuando nos convencimos de
haber obtenido la mejor senal posible, Carlo sustituyd el generador de sefales
por un Linksys WRT54G configurado como un AP, mientras Javier sustituia el
analizador de espectros en nuestro extremo por otro Linksys WRT54G
configurado como cliente.

Enseguida empezamos a recibir “beacons” pero los paquetes ping no
hallaban respuesta.

Esto era de esperarse, puesto que el tiempo de propagacion de la onda de
radio sobre un trayecto de 300 km es de 1 ms, por lo que el reconocimiento
(ACK) a la transmision de un paquete tarda al menos 2 ms para llegar al
transmisor. Afortunadamente, el firmware OpenWRT permite que se ajuste el
tiempo de espera por los ACK. Luego de que Carlo realizé el ajuste para
compensar el aumento en tres o6rdenes de magnitud en el tiempo de
propagacion respecto a los valores estandar de una conexiéon WiFi, empezamos
a recibir paquetes con retardos totales de unos 5 ms.
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Figura 11.42: Pantalla del computador de Javier mostrando detalles de la transferencia
de archivos desde el computador de Carlo a 280 km de distancia, usando dos
enrutadores inalambricos WRT54G, sin amplificadores.

Procedimos entonces a transferir varios archivos .PDF entre las
computadoras de Carlo y de Javier. Los resultados se muestran en la Figura
11.42. Notese que el tiempo de respuesta al ping es de unos pocos milisegundos.

Figura 11.43: Javier Trivifio (derecha) y Ermanno Pietrosemoli con la antena en El Baul.
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Figura 11.44: Carlo Fonda en el Aguila

Mérida, Venezuela, 17 de abril de 2006

Un afio después de haber realizado el experimento descrito, encontramos
el tiempo y los recursos para repetirlo, usando antenas comerciales de 30 dBi
y un par de enrutadores inalambricos modificados por el grupo TIER
(Telecommunication Infrastructure for Emerging Regions) dirigido por el Dr.
Eric Brewer de la universidad de Berkeley.

El propésito de la modificacion de la capa de acceso al medio estandar de
WiFi es hacerla mas adecuada para la aplicaciones a grandes distancias
reemplazando CSMA (Carrier Sense Multiple Access) por TDMA (Time Division
Multiple Access). Este Gltimo es mas adecuado para enlaces punto a punto de
larga distancia puesto que no requiere el uso de reconocimiento de recepcion
(ACK). Esto elimina la necesidad de esperar los 2 ms de tiempo de propagacion
ida y vuelta en un trayecto de 300 km.

El 28 de Abril de 2007, un equipo formado por Javier Trivifio, José Torres y
Francisco Torres instalé una de las antenas en el sitio de El Aguila. El otro
equipo, compuesto por Leonardo Gonzalez V., Leonardo Gonzélez G., Alejandro
Gonzalez y Ermanno Pietrosemoli, instal6 la otra antena en El Badl.

Enseguida se logré establecer un enlace mediante los Linksys WRT54G
que permitié transmitir video, con un caudal medido de 65 kbps. Cuando
reemplazamos los Linksys por los enrutadores inalambricos que implementan
TDMA, el caudal medido subi6é a 3 Mbps en cada direccion de trafico, para un
total bidireccional de 6 Mbps, concordando con las simulaciones realizadas
en Berkeley.
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Figura 11.45: Mapa y peffil del trayecto de 380 km.

2Podemos ir mds lejos?

Entusiasmados por estos resultados, que permiten avizorar la factibilidad de
enlaces de larga distancia a muy bajo costo, el segundo equipo se desplaz6
hacia otro sitio previamente identificado a 382 km de El Aguila, un lugar llamado
Platillén, a 1550 m sobre el nivel del mar, que segun la simulacion realizada con
Radio Mobile, permite despejar la primera zona de Fresnel, tal como se puede
apreciar en la Figura 11.45.

De nuevo, se logré rapidamente el enlace tanto con los Linksys como con
los enrutadores suministrados por TIER. Los Linksys arrojaron alrededor de 1%
de pérdida de paquetes, con un tiempo de propagacién ida y vuelta de
aproximadamente 12 ms. Los enrutadores TIER no registraron pérdidas de
paquetes, con tiempos de propagacion de 1 ms, lo que permitié transmision de
video, pero el enlace era inestable, notandose significativas variaciones en la
intensidad de la sefial recibida que a menudo interrumpian la comunicacion.

Si embargo, cuando la sefial recibida alcanzaba los -78 dBm, el caudal
medido fue de 6 Mbps bidireccionales con los enrutadores de TIER que
implementan TDMA.
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Figura 11.46: El equipo de El Aguila, José Torres (izquierda) Javier Trivifio (centro) y
Francisco Torres (derecha).

Aunque se requiere realizar otras pruebas para determinar los limites de una
tasa de transmision estable, estamos convencidos de que WiFi tiene un gran
potencial para comunicaciones de banda ancha a grandes distancias. Es
particularmente adecuado para zonas rurales, donde el espectro no esta todavia
congestionado y la interferencia no representa un problema, siempre que exista
linea de vista despejada.

Reconocimientos

Deseamos expresar nuestra gratitud al Sr. Ismael Santos por prestarnos el
reflector mallado utilizado en el Aguila y al Ing. Andrés Pietrosemoli por
suministrar las uniones para andamios utilizadas para el transporte e instalacién
de las antenas. También agradecemos al Abdus Salam International Centre of
Theorethical Physics por facilitar el viaje de Carlo Fonda de ltalia a Venezuela.
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Figura 11.47 El equipo de El Platillén, de izquierda a derecha, Leonardo Gonzélez V,
Leonardo Gonzalez G., Ermanno Pietrosemoli y Alejandro Gonzélez.

El experimento de 2006 fue realizado por Ermanno Pietrosemoli y Javier
Trivifo de EsLaRed, Carlo Fonda y Gaya Fior de ICTP, con la ayuda de Franco
Bellarosa, Lourdes Pietrosemoli y José Trivifio.

Para el experimento de 2007, el Dr. Eric Brewer de la Universidad de
Berkeley suministrd los enrutadores inalambricos con la MAC modificada para
largas distancias, asi como soporte a través de su colaborador Sonesh Surana.
Se agradece también las colaboraciones de RedULa, CPTM (Corporacion
Parque Tecnoldgico de Mérida), Direccion de Servicios de la ULA (Universidad
de los Andes) y Fundacite Mérida
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http://www.EsLaRed.org.ve

« Abdus Salam Interntional Centre for Theorethical Physics
http://wireless.ictp.it

« Firmware libre Open WRT para Linksys http://Open WRT.org

« Fundacite Mérida http://www.funmrd.gov.ve

—-Ermanno Pietrosemoli
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Apéndices

Apéndice A: Recursos

Recomendamos estos recursos para que, quienes lo deseen, puedan aprender
mas acerca de los variados aspectos de las redes inaldmbricas (los mismos estan
disponibles solamente en inglés). Si quiere conocer mas enlaces y recursos, visite
nuestro sitio web en http://wndw.net/ y el exhaustivo http://wirelessU.org

Para materiales en espafiol visite http://www.eslared.org.ve

Antenas y disefio de antenas

- Cushcraft technical papers on antenna design and radio propagation,
http://www.cushcraft.com/comm/support/technical-papers.htm

- Free antenna designs, http://www.freeantennas.com/

« Hyperlink Technologies, http://hyperlinktech.com/

- Pasadena Networks LLC,livepage.apple.com http://www.wlanparts.com/
- SuperPass, http://www.superpass.com/

- Unofficial NEC-2 code archives, http://www.si-list.org/swindex2.html

- Unofficial NEC-2 radio modeling tool home page,
http://www.nittany-scientific.com/nec/

- USB WiFi dish designs, http://www.usbwifi.orcon.net.nz/

Herramientas para la resolucién de problemas
de redes

« Bing throughput measurement tool,
http://fgouget.free.fr/bing/index-en.shtml

- Cacti network monitoring package, http://www.cacti.net/

- DSL Reports bandwidth speed tests, http://www.dslreports.com/stest
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EaKiu spectrum analysis tool, http://www.cookwareinc.com/EaKiu/
EtherApe network traffic monitor, http://etherape.sourceforge.net/

Flowc open source NetFlow collector, http://netacad.kiev.ua/flowc/

Iperf network performance testing tool, http://dast.nlanr.net/Projects/Iperf/
iptraf network diagnostic tool, http.//iptraf.seul.org/

MRTG network monitoring and graphing tool,
http://people.ee.ethz.ch/~oetiker/webtools/mrtg/

My TraceRoute network diagnostic tool, http://www.bitwizard.nl/mtr/

Nagios network monitoring and event natification tool,
http://www.nagios.org/

NetFlow, the Cisco protocol for collecting IP traffic information,
http://en.wikipedia.org/wiki/Netflow

ngrep network security utility for finding patterns in data flows,
http://ngrep.sourceforge.net/

Network monitoring implementation guides and tutorials,
http://wiki.debian.org/Network_Monitoring

Ntop network monitoring tool, http://www.ntop.org/

RRDtool round robin database graphing utility,
http://people.ee.ethz.ch/~oetiker/webtools/rrdtool/

SmokePing network latency and packet loss monitor,
http://people.ee.ethz.ch/~oetiker/webtools/smokeping/

SoftPerfect network analysis tools, http://www.softperfect.com/

Squid transparent http proxy HOWTO,
http://tldp.org/HOWTO/ TransparentProxy.html

ttcp network performance testing tool, http://ftp.arl.mil/fto/pub/ttcp/

Wireshark network protocol analyzer, http://www.wireshark.org/

Seguridad

AntiProxy http proxy circumvention tools and information,
http://www.antiproxy.com/

Anti-spyware tools, http://www.spychecker.com/

Driftnet network monitoring utility
http://www.ex-parrot.com/~chris/driftnet/

Etherpeg network monitoring utility, http://www.etherpeg.org/
Introduction to OpenVPN, http://www.linuxjournal.com/article/7949
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« Lavasoft Ad-Aware spyware removal tool, http://www.lavasoft.de/

« Linux security and admin software,
http://www.linux.org/apps/all/Networking/Security_/_Admin.htm|

- OpenSSH secure shell and tunneling tool, http://openssh.org/

- OpenVPN encrypted tunnel setup guide, http://openvpn.net/howto.html
- Privoxy filtering web proxy, http://www.privoxy.org/

« PUTTY SSH client for Windows, http://www.putty.nl/

« Sawmill log analyzer, http://www.sawmill.net/

- Security of the WEP algorithm,
http://www.isaac.cs.berkeley.edu/isaac/wep-faq.html

« Stunnel Universal SSL Wrapper, http://www.stunnel.org/
- TOR onion router, http://tor.eff.org/

- Weaknesses in the Key Scheduling Algorithm of RC4,
http://www.crypto.com/papers/others/rc4_ksaproc.ps

- Windows SCP client, http://winscp.net/

- Your 802.11 Wireless Network has No Clothes,
http://www.cs.umd.edu/~waa/wireless.pdf

« ZoneAlarm personal firewall for Windows, http://www.zonelabs.com/

Optimizacién del ancho de banda

- Cache hierarchies with Squid,
http://squid-docs.sourceforge.net/latest/html/c2075.html

- dnsmasq caching DNS and DHCP server,
http://thekelleys.org.uk/dnsmasq/doc.html

- Enhancing International World Wide Web Access in
Mozambique Through the Use of Mirroring and Caching Proxies,
http://www.isoc.org/inet97/ans97/cloet.htm

- Fluff file distribution utility, http://www.bristol.ac.uk/fluff/
- Linux Advanced Routing and Traffic Control HOWTO, http://lartc.org/

- Microsoft Internet Security and Acceleration Server,
http://www.microsoft.com/isaserver/

- Microsoft ISA Server Firewall and Cache, http://www.isaserver.org/

- Optimising Internet Bandwidth in Developing Country Higher Education,
http://www.inasp.info/pubs/bandwidth/index.html

- Pittsburgh Supercomputing Center's guide to Enabling High Performance
Data Transfers, http://www.psc.edu/networking/perf_tune.html
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« Planet Malaysia blog on bandwidth management,
http://planetmy.com/blog/?p=148

- RFC 3135: Performance Enhancing Proxies Intended to Mitigate Link-
Related Degradations, http://www.ietf.org/rfc/rfc3135

- Squid web proxy cache, http://squid-cache.org/

Redes en malla (mesh)

« Champaign-Urbana Community Wireless Network software,
http://cuwireless.net/download

- Freifunk OLSR mesh firmware for the Linksys WRT54G,
http://www.freifunk.net/wiki/FreifunkFirmware

- MIT Roofnet Project, http://pdos.csail.mit.edu/roofnet/doku.php
« OLSR mesh networking daemon, http://www.olsr.org/

- Real-time OLSR topology viewer,
http://meshcube.org/nylon/utils/olsr-topology-view.pl

- AirJaldi Mesh Router, http://drupal.airjaldi.com/node/9

Sistemas operativos y drivers
« HostAP wireless driver for the Prism 2.5 chipset, http://hostap.epitest.fi/
- mOnOwall wireless router OS, http://m0n0.ch/wall/
- MadWiFi wireless driver for the Atheros chipset, http://madwifi.org/
« Metrix Pyramid wireless router OS, http://pyramid.metrix.net/

- OpenWRT wireless router OS for Linksys access points,
http://openwrt.org/

- Tomato wireless router OS for Linksys access points,
http://www.polarcloud.com/tomato

Herramientas inaldmbricas
- Chillispot captive portal, http://www.chillispot.org/

- Interactive Wireless Network Design Analysis Utilities,
http://www.qgsl.net/n9zia/wireless/page09.html

- KisMAC wireless monitor for Mac OS X, http://kismac.binaervarianz.de/
« Kismet wireless network monitoring tool, http://www.kismetwireless.net/

- MacStumbler wireless network detection tool for Mac OS X,
http://www.macstumbler.com/
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- NetStumbler wireless network detection tool for Windows and Pocket PC,
http://www.netstumbler.com/

- NoCatSplash captive portal, http://nocat.net/download/NoCatSplash/

« PHPMyPrePaid prepaid ticketing system, http://sourceforge.net/projects/
phpmyprepaid/

- RadioMobile radio performance modeling tool, http://www.cplus.org/rmw/

« Terabeam wireless link calculation tools, http://www.terabeam.com/
support/calculations/index.php

- Wellenreiter wireless network detection tool for Linux, http://
www.wellenreiter.net/

- WiFiDog captive portal, http://www.wifidog.org/

- Wireless Network Link Analysis tool by GBPRR,
http://my.athenet.net/~multiplx/cgi-bin/wireless.main.cgi

Informacién general relacionada con

redes inaldmbricas
- DefCon long distance WiFi shootout, http://www.wifi-shootout.com/
« Homebrew wireless hardware designs, http://www.w1ghz.org/
« Linksys wireless access point information, http://linksysinfo.org/

- Linksys WRT54G resource guide,
http://seattlewireless.net/index.cgi/LinksysWrt54g

« NoCat community wireless group, http://nocat.net/
- Ronja optical data link hardware, http://ronja.twibright.com/
- SeattleWireless community wireless group, http://seattlewireless.net/

- SeattleWireless Hardware comparison page,
http://www.seattlewireless.net/HardwareComparison

- Stephen Foskett's Power Over Ethernet (PoE) Calculator,
http://www.gweep.net/~sfoskett/tech/poecalc.html

Servicios de redes
- Access Kenya ISP, http://www.accesskenya.com/

- Broadband Access Ltd. wireless broadband carrier,
http://www.blue.co.ke/

« Virtual IT outsourcing, http://www.virtualit.biz/

- wire.less.dk consultancy and services, http://wire.less.dk/
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Entrenamiento y educacién

Association for Progressive Communications wireless connectivity
projects, http://www.apc.org/wireless/

International Network for the Availability of Scientific Publications,
http://www.inasp.info/

Makere University, Uganda, http://www.makerere.ac.ug/

Radio Communications Unit of the Abdus Salam International Center for
Theoretical Physics, http://wireless.ictp.trieste.it/

WirelessU, http://wirelessu.org/

World Summits on Free Information Infrastructures, http://www.wsfii.org/

Enlaces misceldneos

Cygwin Linux-like environment for Windows, http://www.cygwin.com/
Graphvis graph visualization tool, http://www.graphviz.org/
ICTP bandwidth simulator, http://wireless.ictp.trieste.it/simulator/

ImageMagick image manipulation tools and libraries,
http://www.imagemagick.org/

NodeDB war driving map database, http://www.nodedb.com/
Open Relay DataBase, http://www.ordb.org/
Partition Image disk utility for Linux, http://www.partimage.org/

RFC 1918: Address Allocation for Private Internets,
http://www.ietf.org/rfc/rfc1918

Rusty Russell's Linux Networking Concepts,
http://www.netfilter.org/documentation/HOWTO/networking-concepts-
HOWTO.html

Ubuntu Linux, http://www.ubuntu.com/

VoIP-4D Primer, http://www.it46.se/voip4d/voip4d.php

wget web utility for Windows, http://xoomer.virgilio.it/hherold/
WiFiMaps war driving map database, http://www.wifimaps.com/

WiSpy spectrum analysis tool, http://www.metageek.net/

Libros

802.11 Networks: The Definitive Guide, 2nd Edition. Matthew Gast,
O'Reilly Media. ISBN #0-596-10052-3

366 | Apéndices



802.11 Wireless Network Site Surveying and Installation. Bruce Alexander,
Cisco Press. ISBN #1-587-05164-8

The ARRL Antenna Book, 20th Edition. R. Dean Straw (Editor), American
Radio Relay League. ISBN #0-87259-904-3

The ARRL UHF/Microwave Experimenter's Manual. American Radio Relay
League. ISBN #0-87259-312-6

Building Wireless Community Networks, 2nd Edition. Rob Flickenger,
O'Reilly Media. ISBN #0-596-00502-4

Deploying License-Free Wireless Wide-Area Networks. Jack Unger, Cisco
Press. ISBN #1-587-05069-2

TCP/IP lllustrated, Volume 1. W. Richard Stevens, Addison-Wesley. ISBN
#0-201-63346-9

Wireless Hacks, 2nd Edition. Rob Flickenger and Roger Weeks, O'Reilly
Media. ISBN #0-596-10144-9
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Apéndice B: Asignacién de Canales

Las siguientes tablas listan los numeros de los canales y frecuencias
centrales utilizadas para 802.11a y 802.11b/g. Si bien todas estas frecuencias
estan en las bandas sin licenciamiento ISM y U-NII, no todos los canales estan
disponibles en los diferentes paises. Muchas regiones imponen restricciones en
la potencia de salida y el en uso interno / externo de algunos canales. Esas
regulaciones cambian rapidamente, por lo tanto revise las regulaciones locales
antes de transmitir.

Estas tablas le muestran la frecuencia central de cada canal. Los canales
son de un ancho de 22 MHz en 802.11b/g, y de 20 MHz en 802.11a.

802.11b / g
Canal # Frecue(rg::-c;z?entral Canal # Frecue(rgil_c;zijentrql
1 2,412 8 2447
2 2,417 9 2452
3 2,422 10 2457
4 2,427 11 2,462
5 2,432 12 2,467
6 2,437 13 2,472
7 2,442 14 2,484
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802.11a
Canal # Frecuencia Central (GHz)
34 5,170
36 5,180
38 5,190
40 5,200
492 5,210
44 5,220
46 5,230
48 5,240
52 5,260
56 5,280
60 5,300
64 5,320
149 5,745
153 5,765
157 5,785
161 5,805
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Apéndice C: Pérdida de trayectoria

Pérdida de Trayecto (dB)

\. .. — 2400 MHz
Pérdida en el espacio Libre 5300 MHz

140

130

110

o . .
- 5 km 10 km 15 km 20 km 25 km 30 km
1 mi 5 mi 10 mi 15 mi 20 mi
Distancia
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Apéndice D: Tamafo de los cables

Calibre, diametro, capacidad maxima y resistencia a 200 C. Estos valores
pueden variar de cable a cable. Cuando tenga duda, consulte las

especificaciones del fabricante.

AWG: American Wire Gauge

Calibre AWG Didmetro (mm) | Ohms / Metro | Amperios Max

0000 11,68 0,000161 302
000 10,40 0,000203 239
00 9,27 0,000256 190
0 8,25 0,000322 150

1 7,35 0,000406 119

2 6,54 0,000513 94

3 5,83 0,000646 75

4 5,19 0,000815 60

5 4,62 0,001028 47

6 4,11 0,001296 37
7 3,67 0,001634 30

8 3,26 0,002060 24

9 2,91 0,002598 19
10 2,59 0,003276 15
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Apéndice E: Dimensionado de sistemas
de energia solar

Use estas tablas para recolectar los datos necesarios para estimar el
tamafo que va a necesitar su sistema de energia solar.

Datos Generales

Nombre del sitio

Latitud del Sitio (0)

Datos de Irradiacién
G,,,(0), en kWh / m2 por dia

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Peor mes de irradiacién

Confiabilidad y Voltaje Operacional del Sistema

Dias de Autonomia (N)

Voltaje Nominal (V\eqyi)

Caracteristicas de los Componentes

Paneles Solares

Voltaje @ Potencia Méxima (V

pqu)

Corriente @ Potencia Méxima (l,)

Tipo de Panel / Modelo y Potencia (W)
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Baterias

Capacidad Nominal @ 100 H(C\.,)

Voltaje Nominal (Vg

Profundidad Méxima de Descarga(DoDy,,)
6 Capacidad Utilizable (C,,,)

Regulador

Voltaje Nominal (VNReg)

Corriente Mdaxima (|m°xkeg)

Inversor DC / AC (si se necesita)

Voltaje Nominal (Vyco.)

Potencia Instantéanea(P .., )

Desempefio @ 70 % de Carga
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Cargas

Energia Estimada Consumida por las Cargas (DC)

Mes del Mayor Consumo

Descrincion # de x Potencia x Uso = Energia
P Unidades | Nominal | Horas / Dia (Wh / dia)
Erora DC
Energia Estimada Consumida por las Cargas (AC)
Mes del Mayor Consumo
Descriocién #de x Potencia x Uso = Energia
'Pat Unidades [ Nominal Horas/Dia (Wh/dia)

EroraL AC (antes del convertidor)

Eroral AC (después del convertidor) = E;ors AC / 70%
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Cémo Encontrar el Peor Mes

Nombre del Sitio

Latitud del Sitio( °)

Voltaje Nominal de la Instalacién V|

(Mes) JIFIM[AMI|J]J]|IA|S|[O[N|D

Inclinacién B3

Gy, (B) (kWh/m? x dia)

Erora, (DC) (Wh/dia)

Erorat (AC) (Wh/dia)

EoraL (AC + DC)=

I (A) = Eyopa, (Wh/dia) x
TkW/m?/ (G4, (B) x Vy)

Resumen del Peor Mes

Peor Mes

I (A)

| wax (A) =121 x I

Eroral (AC + DC)
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Cdlculos Finales

Paneles
Paneles en Serie (Nps) Nes = VN / Vomax =
Paneles en Paralelo Nep = Lomax £ lomax =
(Nep)
Ndmero Total de Nior = Npg x Npp =
Paneles
Baterias
Capacidad Eroral(PEOR MES) / V|, x
Necesaria (Cyec) N

Capacidad Nominal
Chic / DoDjyax

(Cnowm)
Ndmero de Baterias
. Vy/V
en Serie Ng) N/ Voar
Cables
Paneles > Baterias > Linea
Baterias Convertidor Principal

Caida de Voltaje (V, - V,)

Espesor (Seccién)
rxLx |l yax/ (Vo-Vy)

Para el célculo del espesor, r = 0,01286 Q mm2/m (para cobre) y L es la
longitud en metros.
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0-9

802.11. Aunque 802.11 es un protocolo para
redes inalambricas hoy en dia obsoleto,
802.11 se usa frecuentemente para referirse
a una familia de protocolos utilizados
principalmente para redes inalambricas de
area local que incluye 802.11b, 802.11g, y
802.11a. Ver también: Wi-Fi.

A

AC: ver Corriente Alterna.

access point (AP). Punto de Acceso. Un
dispositivo que crea una red inalambrica
que usualmente esta conectado a una red
Ethernet cableada. Ver también CPE,
master mode

accumulator. Acumulador. Otra
denominacion para la bateria.

ad-hoc mode. Modo ad hoc. Modalidad de
los dispositivos 802.11 que permite la
creacion de una red sin incluir Puntos de
Acceso. Las redes en malla
frecuentemente operan los radios en la
modalidad ad hoc. Ver también: managed
mode, master mode, monitor mode

Address Resolution Protocol (ARP). Un
protocolo muy usado en redes Ethernet
para convertir las direcciones IP en
direcciones MAC.

address space. Espacio de direcciones.
Grupo de direcciones IP que pertenecen a
la misma subred logica.

Glosario

advertised window. Tamafio de ventana.
La porcién del encabezamiento TCP que
especifica cuantos bytes (octetos)
adicionales de datos estéa dispuesto a
aceptar el receptor.

Alternating Current (AC). Corriente
Alterna. Corriente que varia en el tiempo,
alternandose ciclicamente en valores
positivos y negativos. Es la usada
normalmente en hogares y oficinas. Ver
también DC (Direct Current —Corriente
continua).

amortization. Amortizacion. Técnica de
contabilidad utilizada para tomar en cuenta
el costo esperado de reemplazo de los
equipos debido a obsolescencia o fin de la
vida util.

amplifier. Amplificador. Dispositivo
utilizado para incrementar la potencia de
una sefal.

amplitude. Amplitud. La distancia desde el
centro de una onda al extremo de uno de
SUS picos.

Analizador de espectros. Dispositivo que
ofrece una representacion visual de la
potencia de las sefiales electromagnéticas
en funcion de la frecuencia. Ver también:
Wi-Spy.

Ancho de banda. Gama de frecuencias
ocupada por una sefal. En comunicaciones
digitales se usa cominmente para indicar la
capacidad o tasa de transmision. Ver
también: channel, throughput.

377



Ancho del haz. Distancia angular entre los
puntos a ambos lados del I6bulo principal
de una antena en donde la potencia es la
mitad de la potencia maxima. Normalmente
se expresa para los planos vertical y
horizontal.

anchor clients. Clientes Ancla. Clientes
corporativos de un sistema de suscripcion
gue son confiables y considerados de bajo
riesgo.

AND logic. Légica AND. Operador loégico
cuya salida es verdadera unicamente
cuando todas las entradas son también
verdaderas. Ver también: OR logic (Logica
Or).

Anfitrion: Término utilizado para designar
cualquier nodo capaz de transmitir y recibir
datos en una red.

anonymizing proxy. Proxy Anonimizador.
Servicio de red que oculta la fuente y el
destino de las comunicaciones, para
proteger la privacidad de las personas y
para reducir los riesgos legales incurridos
por una organizacion por las acciones de
Sus usuarios.

anonymity. Anonimato. En redes de
computadoras las comunicaciones que no
pueden atribuirse a un individuo especifico
se llaman anénimas. El compromiso entre
anonimato y la obligacién de rendir cuentas
en las comunicaciones en linea es un
debate abierto, y las reglas
correspondientes a las comunicaciones
anoénimas varian ampliamente en el mundo.
Ver también: authenticated (autenticado)

antenna diversity. Diversidad de antenas.

Técnica utilizada para neutralizar la
interferencia multitrayectoria mediante el
empleo de dos 0 mas antenas fisicamente
separadas.

antenna gain. Ganancia de Antena.
Cantidad en la que se concentra la potencia
de una antena en la direccién de su
radiacién méaxima, usualmente expresada
en dBi. La ganancia de una antena es
reciproca, lo que significa que el incremento
de potencia se presenta tanto en
transmisién como en recepcion.

antenna pattern. Patron de antena.
Grafico que describe la intensidad relativa
del campo radiado por una antena en varias
direcciones. Ver también: rectangular plot,

378 | Glosario

polar plot, linear polar coordinates,
logarithmic polar coordinates.

AP: ver Access Point.

application layer. Capa de aplicacion. La
capa superior de los modelos de redes OSI
y TCP/IP.

Argus: ver Audit Record Generation and
Utilization System.

ARP: ver Address Resolution Protocol.

associated. asociado. Un radio 802.11 se
dice asociado a un punto de acceso cuando
esta listo para comunicarse con la red. Esto
significa que esta en el canal apropiado,
dentro del rango del AP, usa el SSID
correcto y otros parametros de
autenticacion, etc.

at. Instruccion Unix que permite la
ejecucion de un programa en un tiempo
especifico y por una sola vez. Ver también:
cron.

attenuation. Atenuacion. La reduccion de
la potencia de una sefial a medida que se
propaga por su trayectoria, incluyendo la
absorcion por los arboles, paredes, edificios
y otros objetos. Ver también: free space
loss (pérdida de espacio libre), scattering
(dispersion).

Audit Record Generation and Utilization
System (Argus). Herramienta de monitoreo
de fuente abierta usada para hacer
seguimiento de los flujos entre anfitriones
(hosts). Disponible en http://
www.qgosient.com/argus.

authenticated. Autenticado. Usuario de la
red que ha probado su identidad a un
servicio o dispositivo (como un punto de
acceso) mas alla de toda duda,
normalmente utilizando criptografia. Ver
también: anonymity.

Autoridad de Certificacion. Entidad
confiable que emite claves criptograficas
firmadas. Ver también: Public Key
Infrastructure, SSL.

azimuth. Azimut, Acimut. Angulo que
especifica la desviacion con respecto al
meridiano. Normalmente se mide en sentido
de las agujas del reloj desde el norte, pero
en astronomia a veces se mide desde el
sur. Ver también: inclination.



B

bandwidth. Ancho de banda. Gama de
frecuencias ocupada por una sefial. En
comunicaciones digitales se usa
comunmente para indicar la capacidad o
tasa de transmision. Ver también: channel,
throughput.

battery. Bateria. Dispositivo usado para
almacenar energia eléctrica, comin en
sistemas fotovoltaicos. Ver también: solar
panel, regulator, load, converter,
inverter.

Baterias de plomo-acido. Baterias
constituidas por dos electrodos de plomo
sumergidos en un electrolito de acido
sulfurico diluido en agua. Ver también:
stationary batteries.

beamwidth. Ancho del haz. Distancia
angular entre los puntos a ambos lados del
I6bulo principal de una antena en donde la
potencia es la mitad de la potencia maxima.
Normalmente se expresa para los planos
vertical y horizontal.

benchmarking. Medida de las prestaciones
de un servicio o dispositivo. Para medir la
tasa de transmision en una red se la inunda
de tréafico y se observa el caudal
(Throughput) medido tanto en transmision
como en recepcion.

BGAN: ver Broadband Global Access
Network.

BNC connector. Conector BNC. Conector
para cable coaxial que utiliza un mecanismo
de bayoneta, utilizado frecuentemente en
Ethernet 10base2.

brick. Ladrillo. Término utilizado para
referise a un dispositivo que se ha vuelto
inoperable por un error en el proceso de
actualizacion del firmware. También se usa
como verbo para indicar la accién de
arruinar el dispositivo, que puede ocurrir,
por ejemplo, si se corta la energia durante
el proceso de actualizacion.

bridge. Puente. Dispositivo de red que
conecta dos redes a nivel de la capa de
enlace. Los puentes no encaminan
paguetes en la capa de red. Simplemente
repiten paquetes entre dos redes locales.
Ver también: router y transparent bridging
firewall.

bridge-utils. Un paquete de Linux que se
utiliza para crear puentes en redes Ethernet
basados en 802.1d. http://
bridge.sourceforge.net/

Broadband Global Access Network
(BGAN). Red de Acceso Global de banda
ancha. Uno de los varios estandares
utilizados para acceso a Internet por
satélite. Ver también: Digital Video
Broadcast (DVB-S) y Very Small Aperture
Terminal (VSAT).

broadcast address. Direccion de
difusion. En redes IP, la direccién de
difusién se usa para enviar datos a todos
los anfitriones (hosts) en la subred local. En
redes Ethernet, la direcciéon MAC de
difusién se utiliza para enviar datos a todas
las maquinas en el mismo dominio de
colision.

bypass diodes. Diodos de puenteo.
Dispositivos utilizados en algunos paneles
solares que evita la formacion de hot-spots
(zonas calientes) en las celdas que estén a
la sombra, a expensas de la disminucién del
voltaje total suministrado por el panel.

C

CA: ver Certificate Authority.

Cacti (http://www.cacti.net/). Popular
herramienta de monitoreo basada en la web
y escrita en PHP.

capacity. Capacidad. La cantidad de
trafico maximo que puede suministrar un
sistema de comunicacion digital. A menudo
incorrectamente llamada ancho de banda.

captive portal. Portal cautivo. Mecanismo
utilizado para redireccionar
automaticamente los navegadores web
hacia un nuevo sitio. A menudo se utilizan
para autenticacién, o para interrumpir una
sesion para, por ejemplo, informar sobre las
politicas de usos aceptables.

Caudal. Cantidad real de informacién por
segundo que fluye en una conexion de red,
desechando la tara (overhead) de los
protocolos. A veces se le llama también
rendimiento de la transmision. En inglés
throughput.

Cell. Celda. Los paneles solares se
construyen conectando eléctricamente
cierto nimero de celdas en serie y en
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paralelo a fin de suministrar un valor
especificado de voltaje y corriente. Las
baterias también se construyen conectando
en serie celdas individuales, cada una de
las cuales aporta cerca de 2 voltios a la
bateria.

Certificate Authority. Autoridad de
Certificacion. Entidad confiable que emite
claves criptogréficas firmadas. Ver también:
Public Key Infrastructure, SSL.

channel capacity. Capacidad del canal.
Cantidad maxima de informacion que se
puede enviar por segundo en un ancho de
banda determinado y con una cierta
relacion sefial/ruido. Ver también:
bandwidth, throughput, data rate.

channel. Canal. Un rango de frecuencias
bien definidas usadas para comunicaciones.
En 802.11 cada canal tiene un ancho de
banda de 22 MHz, pero la separacién de
canales es de 5 MHz. Ver también:
Apéndice B.

CIDR: ver Classless Inter-Domain
Routing.

CIDR notation. Notacion CIDR. Método de
definir la méascara de red especificando el
numero de bits presentes. Por ejemplo la
mascara 255.255.255.0 puede especificarse
como /24 en la notacion CIDR.

circular polarization. Polarizacion
circular. Disposicion de los campos
electromagnéticos, donde el vector de
campo eléctrico efectlia una rotaciéon
circular perpendicular a la direccion de
propagacion, describiendo una rotacion
completa por cada ciclo de la onda. Ver
también: horizontal polarization, vertical
polarization.

Class A, B, and C networks. Redes Clase
A, By C. Originalmente el espacio de
direcciones IP se adjudicaba en bloques de
tres tamafios distintos: Clase A con unos 16
millones de direcciones, clase B con
alrededor de 65 mil direcciones y clase C
con 255 direcciones. Aunque CIDR ha
reemplazado la adjudicacion por clases,
estas se siguen usando en el interior de
organizaciones que usan direcciones
privadas, y a menudo se hace referencia a
las clases al hablar del espacio de
direcciones IP. Ver también: CIDR notation.

Classless Inter-Domain Routing.
Enrutamiento entre dominios sin
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referencia a la clase. CIDR se desarrollo
para mejorar la eficiencia del enrutamiento
en las dorsales Internet al permitir la
agregacion de rutas y mascaras de red de
tamafio arbitrario. CIDR reemplaza el viejo
sistema basado en clases. Ver también:
Class A, B, and C networks.

client. Cliente. Un radio 802.11 en modo
administrado (managed mode). Los
clientes inalambricos se conectan a una red
creada por un AP y automéaticamente
cambiaran su canal para que coincida con
el del AP. Ver también: access point,
mesh.

closed network. Red cerrada. Aquella en
la que el AP no difunde su SSID, utilizado a
menudo como una medida de seguridad.

coax. Coaxial. Un cable de seccion circular
formado por un alambre central rodeado por
un dieléctrico, un conductor cilindrico
externo y una cubierta protectora aislante.
Los cables de antenas son de este tipo.
Coaxial significa con el mismo eje.

collision. Colision. Las colisiones en una
red Ethernet ocurren cuando dos
dispositivos conectados al mismo segmento
fisico intentan transmitir al mismo tiempo.
Cuando se detecta una colision, los
dispositivos se abstienen de transmitir por
un tiempo breve determinado
aleatoriamente.

conductor. Un material que permite el flujo
de energia eléctrica o térmica con poca
resistencia. Ver también: dieléctrico,
aislador.

connectionless protocol. Protocolo sin
conexion. Protocolo de red, como por
ejemplo UDP, que no requiere el
establecimiento o0 mantenimiento de una
conexion. Este tipo de protocolos requiere
menos tara (overhead) que los protocolos
orientados a conexion, pero no ofrecen
proteccion a los datos o reensablaje de los
paquetes. Ver también: session oriented
protocol.

consistent platform. Plataforma
consistente. Los costos de mantenimiento
pueden reducirse al usar una plataforma
comun con el mismo hardware, software y
firmware para muchos componentes de la
red.

constructive interference. Interferencia
constructiva. Cuando dos ondas de la



misma frecuencia se combinan en fase, la
amplitud de la onda resultante es la suma
de las amplitudes de las dos ondas. A esto
se le llama interferencia constructiva. Ver
también: interferencia destructiva.

controls. En NEC2, controls define la
fuente de RF (radiofrecuencia) en el modelo
de la antena. Ver también: structure.

converter. Conversor. Dispositivo utilizado
para convertir corriente continua a un
voltaje diferente o a corriente alterna. Ver
también: inverter (inversor).

corriente alterna. Corriente que varia en el
tiempo, alternandose ciclicamente en
valores positivos y negativos. Es la usada
normalmente en hogares y oficinas. Ver
también: DC (Direct Current — Corriente
continua).

CPE: ver Customer Premises Equipment.

cron. Instrucciéon de Unix que permite la
ejecucion de un programa a cierta hora
incluyendo repeticiones. Ver también: at.

Customer Premises Equipment. Equipo
de usuario. Equipo de red tal como un
enrutador o un Puente instalado en la
propiedad del usuario.

D

data link layer. Capa de enlace. La
segunda capa en los modelos de redes OSI
o TCP/IP. La comunicacién en esta capa
ocurre directamente entre nodos. En redes
Ethernet se le llama a menudo la capa
MAC.

data rate.Tasa de transmision. La
velocidad a la cual los radios 802.11
intercambian simbolos, que es siempre
mayor que el caudal (throughput)
disponible. Por ejemplo, la tasa nominal de
802.11g es 54 Mbps, mientras que el caudal
es de unos 20 Mbps. Ver también:
throughput.

dB: ver decibel.
DC: ver Direct Current.

DC/AC Converter. Conversor DC/AC.
Dispositivo que convierte corriente continua
en corriente alterna, requerida por muchos
artefactos. También conocido como inversor
(inverter).

DC/DC Converter. Conversor DC/DC.
Dispositivo que cambia el voltaje de una
fuente de alimentacion continta. Ver
también: linear conversion, switching
conversion

decibel (dB). Unidad de medida logaritmica
que expresa la magnitud de potencia con
respecto a un nivel de referencia. Sus
derivadas méas comunes son el dBi
(decibeles relativos a un radiador isotropico)
y dBm (decibeles relativos a 1 mW).

default gateway. Pasarela por defecto.
Cuando un enrutador recibe un paquete
destinado a una red para la cual no tiene
una ruta especifica, lo envia a la pasarela
por defecto. La pasarela por defecto repite
entonces el proceso, posiblemente
enviando el paquete a su propia pasarela
por defecto, hasta que el paquete alcanza
su destino final.

default route. Ruta por defecto. La ruta
que apunta a la pasarela por defecto.

Denial of Service (DoS). Denegacion de
servicio. Ataque a los recursos de red,
usualmente cometido inundando la red de
trafico, o explotando algun error en una
aplicacion, o en el protocolo de red.

depreciation. Depreciacion. Método de
contabilidad consistente en apartar dinero
para cubrir el costo del eventual reemplazo
del equipo.

destructive interference. Interferencia
Destructiva. Cuando se combinan dos
ondas idénticas que estan exactamente en
contrafase, la amplitud de la onda resultante
es cero. A esto se le llama interferencia
destructiva. Ver también: constructive
interference.

DHCP: ver Dynamic Host Configuration
Protocol.

Dielectric. Dieléctrico. Material no
conductor que separa los conductores
dentro de un cable.

Digital Elevation Map (DEM). Mapa
digital con elevaciones. Datos que
representan la altura del terreno para una
determinada area geografica. Estos mapas
son usados por programas como Radio
Mobile para modelar la propagacion de
ondas electromagnéticas.

Digital Video Broadcast (DVB-S). Uno de
los varios estandares usado para acceso
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satelital a Internet. Ver también: Broadband
Global Access Network (BGAN) y Very
Small Aperture Terminal (VSAT).

Diodos de puenteo. Dispositivos utilizados
en algunos paneles solares que evita la
formacion de hot-spots (zonas calientes)
en las celdas que estén a la sombra, a
expensas de la disminucion del voltaje total
suministrado por el panel.

dipole antenna. Antena dipolo. La forma
mas simple de antena omnidireccional.

Direct Current (DC). Corriente continua.
Corriente eléctrica que no cambia de
direccion en el tiempo. Se usa normalmente
para alimentar dispositivos como puntos de
acceso y enrutadores. Ver también:
Corriente Alterna.

Direct Sequence Spread Spectrum
(DSSS). Espectro Ensanchado por
secuencia directa. Método de modulacién
utilizado en los radios 802.11b

directional antenna. Antena direccional.
Antena que radia més energia en una
direccion particular. Como ejemplos
tenemos las Yagi, parabdlicas y de guia-
onda. Ver también: antena
omnidireccional, antena sectorial.

directivity. Directividad. Caracteristica de
una antena de enfocar la energia
transmitida en una direccién particular en
transmision, o de recibir mas energia de
una cierta direccién en recepcién

diversit: ver antenna diversity.
DNS: ver Domain Name Service.

DNS caching. Al instalar un servidor cache
de DNS en su red local, las solicitudes de
DNS de toda su red pueden ser
almacenadas temporalmente en él,
mejorando asi los tiempos de respuesta.
Esta técnica se llama DNS caching.

dnsmasq. Un servidor DNS caching y de
DHCP de fuente abierta disponible en http://
thekelleys.org.uk/

Domain Name Service (DNS). Servicio de
nombres de dominio. Protocolo de red
ampliamente utilizado que convierte las
direcciones IP numéricas en nombres.

dominant mode. Modo Dominante.
Disposicién de los campos
electromagnéticos a la frecuencia minima
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que puede ser transmitida por una guia-
onda de determinadas dimensiones.

DoS: ver Denial of Service.

DSSS: ver Direct Sequence Spread
Spectrum.

DVB-S: ver Digital Video Broadcast.

Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCP). Protocolo utilizado por los
anfitriones (hosts) para determinar
automaticamente su direccion IP.

E

eavesdropper. Persona que intercepta
subrepticiamente datos como contrasefas,
correos electrénicos o conversaciones en
linea.

edge. Borde. Lugar donde la red de una
organizacion se encuentra con la de otra.
Los bordes se definen por la ubicacion de
los enrutadores externos, que a menudo
acttan como cortafuegos.

electromagnetic spectrum. Espectro
Electromagnético. Rango de las diferentes
frecuencias de la energia electromagnética,
que incluye ondas de radio, microondas, luz
visible y rayos X.

electromagnetic wave. Onda
Electromagnética. Onda que se propaga
en el espacio sin necesidad de un medio de
propagacion, compuesta de un campo
eléctrico y un campo magnético. Ver
también: onda mecanica.

elevation: ver inclination.

end span injectors. Inyector de extremo.
Dispositivo para Power over Ethernet
802.3af que suministra energia eléctrica a
través del cable Ethernet. Un switch o
conmutador Ethernet que suministra
energia en cada uno de sus puertos es un
ejemplo de inyector de extremo. Ver
también: mid span injectors.

end-to-end encryption. Cifrado de
extremo a extremo. Una conexion cifrada
negociada por ambos extremos de una
sesion de comunicacion, que provee
proteccion mas fuerte que el cifrado en la
capa de enlace, recomendado en redes no
confiables como la Internet.



EtherApe. Herramienta de visualizaciéon de
redes de fuente abierta disponible en http://
etherape.sourceforge.net/.

Ethereal: ver Wireshark.

Extended Service Set Identifier (ESSID).
Nombre utilizado para identificar una red
802.11. Ver también: closed network.

external traffic. Trafico externo. Trafico
que se origina, o esta destinado a una
direccion IP por fuera de la red interna,
como por ejemplo, el trafico de Internet.

F

firestarter. Herramienta gréafica de
configuracion de cortafuegos Linux
disponible en http://www.fs-security.com/.

filter. La tabla por defecto utilizada en el
sistema de cortafuegos netffilter de Linux,
utilizada para determinar el trafico que
deberia ser aceptado o negado.

firewall. Cortafuego. Enrutador que acepta
o rechaza trafico con base en algin criterio.
Constituye una herramienta basica utilizada
para proteger toda la red de trafico no
deseado.

firmware. pequefio programa residente en
una memoria de s6lo lectura reescribible de
algun dispositivo que puede ser actualizado
por el usurio.

flashing. accion de reprogramar el firmware
de un dispositivo.

flush. Accion de eliminar todas las entradas
de una tabla de enrutamiento o una cadena
de netffilter.

forwarding. reenviar. Cuando los
enrutadores reciben paquetes destinados a
otro anfitrién u otra red, envian el paquete
hacia el enrutador proximo mas cercano al
destino final. Este proceso se denomina
reenvio.

forwarding loops. Lazos de reenvio. Error
en la configuracion de un enrutador que
resulta en el reenvio ciclico de paquetes
entre dos 0 mas enrutadores. El colapso de
la red se evita gracias al valor del TTL que
lleva cada paquete, pero los lazos de
reenvio deben ser resueltos para una
adecuada operacion de la red.

free space loss. Pérdida en el espacio
libre. Disminucion de la potencia de la

sefal a consecuencia del esparcimiento
sobre una superficie mayor a medida que el
frente de onda se propaga en el espacio.
Ver también: attenuation, free space loss,
Appendix C.

frequency. Frecuencia. Numero the ciclos
por segundo de una onda. Ver también:
wavelength, Hertz.

front-to-back ratio. Relacion Adelante/
Atras. El cociente entre la maxima
directividad de una antena y su
directividad en la direccion opuesta.

fuente conmutada. Fuente de
alimentacion de corriente continua
(incorrectamente llamada fuente de poder)
que usa un componenete magnético para
almacenar temporalmente la energia 'y
transformarla a otro voltaje. Es mucho mas
eficiente que las fuentes convencionales
que usan un transformador y un rectificador
y de menor tamafio.

full duplex. Equipo de comunicaciones
capaz de transmitir y recibir
simultdneamente (como un teléfono). Ver
también: half duplex.

fwbuilder. Herramienta gréafica que le
permite la creacion de guiones para
iptables en una maquina diferente a su
servidor y luego transferirlas al servidor.
http://www.fwbuilder.org/.

G

Gain. Ganancia. La capacidad de un
dispositivo (tal como una antena o un
amplificador) de aumentar la potencia de
una sefal. Ver también: decibel.

gain transfer. Transferencia de ganancia.
Comparacion de la ganancia de la antena a
medir con la de una antena estandar cuya
ganancia es conocida.

Ganancia de Antena. Cantidad en la que
se concentra la potencia de una antena en
la direccion de su radiacion maxima,
usualmente expresada en dBi. La ganancia
de una antena es reciproca, lo que significa
que el incremento de potencia se presenta
tanto en transmisiébn como en recepcion.

gasification. Gasificacion. Produccion de
burbujas de oxigeno e hidrégeno que ocurre
cuando se le sigue suministrando corriente
a una bateria cargada.

Glosario | 383



Generador de senales. Un transmisor que
emite continuamente a una frecuencia
especifica.

globally routable. Enrutable globalmente.
Direcciones suministradas por un ISP, o por
el RIR (Regional Internet Registry) que son
alcanzables desde cualquier punto de la
Internet. En IPv4 hay unos cuatro mil
millones de direcciones IP posibles, aunque
no todas son enrutables globalmente.

H

half duplex. Equipo de comunicacién capaz
de transmitir o recibir, pero nunca
simultaneamente (como los radios de dos
vias). Ver también: full duplex.

Heliax. Cable coaxial de alta calidad con un
conductor central sélido o tubular y un
conductor externo corrugado que le permite
flexibilidad. Ver también: coax.

Hertz (Hz). Hercio. Unidad de medida de la
frecuencia, correspondiente a ciclos por
segundo.

HF (High-Frequency). Alta frecuencia.
Ondas de radio con frecuencias
comprendidas entre 3 y 30 MHz. Se pueden
utilizar para transmitir datos a gran
distancia, pero con tasas de transmision
muy bajas.

hop. Salto. Recorrido entre dos
enrutadores adyacentes. Un servidor web
puede estar a varios saltos de su
computador local, y los paquetes pasaran
de enrutador a enrutador hasta que
alcancen su destino final.

Horas Solares Pico. Promedio de
irradianza diaria en un area determinada.
Equivale al nimero de horas que recibirian
1w/m2.

horizontal polarization. Polarizacion
Horizontal. Campo electromagnético en el
que el campo eléctrico varia linealmente en
el plano horizontal. Ver también: circular
polarization, vertical polarization.

host. Anfitrion. Cualquier nodo conectado
a la red que puede recibir y enviar
paquetes.

hot-spot. En una red inalambrica, un hot-
spot es un sitio que ofrece acceso a Internet
mediante Wi-Fi, usualmente a través de un
portal cautivo. En un sistema fotovoltaico
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ocurre un hot-spot cuando una celda del
panel queda en sombra haciendo que
funcione como una carga en lugar de
generar potencia.

hub. Concentrador. Dispositivo Ethernet
que repite los datos recibidos en todos su
puertos.

Huygens principle. Principio de Huygens.
Principio que establece que cada punto de
un frente de onda se puede considerar que
genera un infinito numero de frentes de
ondas que se propagan en todas
direcciones. Este concepto se utiliza para
modelar la propagacion en presencia de
obstaculos.

Hz: ver Hertz.

IANA: ver Internet Assigned Numbers
Authority.

ICMP: ver Internet Control Message
Protocol.

ICP: ver Inter-Cache Protocol.

impedance. Impedancia. Cociente entre el
voltaje y la corriente en una linea de
transmision, constituido por una resistencia
y una reactancia. La impedancia de carga
debe adaptarse a la impedancia de la
fuente para maxima transferencia de
potencia (normalmente 50 ohmios para
sistemas de comunicaciones).

inbound traffic. Trafico entrante.
Paquetes de red originados por fuera de la
red local, y dirigidos a un destino dentro de
ésta. Ver también: outbound traffic.

inclination. Inclinacién. Angulo con
respecto al plano horizontal. Ver también:
azimuth.

infrastructure mode: ver master mode.
insulator: ver dielectric.

Inter-Cache Protocol (ICP). Protocolo de
altas prestaciones usado para comunicar
entre web caches.

Internet Assigned Numbers Authority
(IANA). La organizacién que administra
partes criticas de la infraestructura de
Internet incluyendo la adjudicacion de las
direcciones IP, los servidores DNS raiz y los
nameros de protocolos de servicio.



Internet Control Message Protocol
(ICMP). Protocolo de la capa de red usado
para informar a los nodos acerca del estado
de la red, parte de la pila de protocolos de
Internet. Ver Internet protocol suite.

Internet layer: ver network layer.

Internet Protocol (IP). Protocolo IP. El
protocolo de red de uso mas comun. IP
define los anfitriones y las redes que
constituyen la Internet global.

Internet protocol suite (TCP/IP). Grupo
de protocolos Internet. Familia de
protocolos de comunicacion que definen la
Internet. Estos incluyen TCP, IP, ICMP, y
UDP. También llamada

TCP/IP protocol suite, o simplemente
TCP/IP.

Intrusion Detection System (IDS).
Sistema de deteccion de intrusos. Un
programa que examina el trafico en la red
buscando patrones o datos sospechosos.
Un IDS puede realizar una anotacion de
bitacora (log entry), notificar un
administrador de red, o tomar acciones
directas en respuesta al trafico indeseable.

inverter: ver DC/AC Converter.
IP: ver Internet Protocol.

iproute2. El paquete de herramientas de
enrutamiento avanzado de Linux, usado
para conformacion de trafico (traffic
shaping) y otras técnicas avanzadas.
Disponible en http://linux-net.osdl.org/.

iptables. Comando principal utilizado para
manipular las reglas del cortafuego
netfilter.

Irradiance. Irradianza. La potencia total de
la radiacion solar que incide sobre una
determinada superficie en W/m2.

ISM band. Banda ICM. La banda
designada por la UIT (Unién Internacional
de telecomunicaciones) para uso Industrial,
Cientifico y Médico, utilizable sin necesidad
de licencia previa en la mayoria de los
paises.

isotropic antenna. Antena Isotropica.
Antena hipotética que distribuye su potencia
en todas direcciones con la misma
intensidad. No es fisicamente realizable,
pero se utiliza como referencia.

IV characteristic curve. Curva
caracteristica IV. Grafica que representa la

corriente producida en funcién del voltaje
generado en una celda o panel solar
iluminado.

K

K. Simbolo del sistema internacional de
medidas para indicar la unidad de
temperatura, el kelvin. Informalmente se
usa en computacion para indicar la potencia
de 2 mas cercana a mil, es decir 1024.

k. Prefijo del sistema internacional de
medidas que significa 1000. Deberia
escribirse siempre en minlscula.

knetfilter. Interfaz grafica para configurar
cortafuegos con Linux, disponible en http://
venom.oltrelinux.com/.

known good. Componente cuya
funcionalidad ha sido comprobada y que
podemos utilizar para sustituir a otro que
sospechamos pueda estar averiado en el
proceso de identificacion de fallas
(troubleshooting).

L

lag. Demora. Término utilizado para
describir una red donde el tiempo de
transmision de los paquetes, también
llamado latency sea considerable.

Lambda: (N\) ver wavelength (longitud de
onda).

LAN: ver Local Area Network.

latency. Latencia. Tiempo que tarda un
paquete en atravesar una conexion de red.
A menudo se utiliza (incorrectamente) para
designar el Round Trip Time (RTT), puesto
que es mucho mas facil medir este ultimo
parametro en una conexién de area
extendida que la verdadera latencia. Ver
también: Round Trip Time.

lead-acid batteries. Baterias de plomo-
acido. Baterias constituidas por dos
electrodos de plomo sumergidos en un
electrolito de acido sulfurico diluido en agua.
Ver también: stationary batteries.

lease time. Cuando se utiliza DHCP, las
direcciones IP se asignan por un periodo
limitado, conocido como lease time, una vez
transcurrido éste, el cliente debe solicitar
otra direccion IP del servidor DHCP.
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Line of Sight (LOS). Linea de vista. Si una
persona desde un punto A logra ver un
punto B, se dice que existe linea de vista
entre ambos puntos.

linear polar coordinates. Coordenadas
polares lineales. Grafica con circulos
graduados concéntricos que representan el
valor absoluto de una proyeccién polar.
Estos graficos se utilizan para representar
patrones de radiacion de las antenas. Ver
también: logarithmic polar coordinates

linear conversion. Conversion lineal.
Método de convertir voltajes continuos a un
valor inferior disipando el exceso de
potencia en forma de calor. Ver también:
switching conversion.

linear polarization. Polarizacion Lineal.
Onda electromagnética en la que el campo
eléctrico permanece siempre en el mismo
plano. El campo eléctrico puede ser vertical,
horizontal, o en un &ngulo intermedio. Ver
también: vertical polarization, horizontal
polarization.

link budget. Presupuesto de potencia.
Andlisis de los factores que determinan la
potencia que alcanza el receptor en un
enlace inalambrico. Partiendo de la potencia
de salida del transmisor, hay que considerar
las pérdidas en los cables, ganancia de las
antenas y pérdidas en el trayecto. El enlace
sera viable cuando la energia recibida
exceda la energia umbral del receptor en un
factor denominado margen del enlace.

link layer encryption. Cifrado en capa de
enlace. Conexion cifrada entre dispositivos
en la misma red local, cominmente un AP y
un cliente. Ver también: end-to-end
encryption (cifrado de extremo a
extremo).

link-local. Los dispositivos de red que
estan conectados al mismo segmento fisico
se comunican entre si directamente y se
dicen que son link-local. Este tipo de
conexiones no puede atravesar un
enrutador a menos que utilicen algun tipo
de encapsulacién como un tunnel o una
VPN.

listen. Escuchar. Los programas que
aceptan una conexion en un puerto TCP se
dice que escuchan en ese puerto.

load. Carga. Equipo que consume energia.
Ver también: battery, solar panel,
regulator, converter, inverter
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Lobulos laterales. Ninguna antena puede
irradiar solamente en la direccion preferida.
Inevitablemente irradia también en otras
direcciones. Estos picos mas reducidos se
denominan lébulos laterales.

Local Area Network (LAN). Red de area
local. Una red (tipicamente Ethernet) usada
dentro de una organizacion. La parte de la
red detras del enrutador del ISP es
generalmente considerada parte de la LAN.
Ver también: WAN.

logarithmic polar coordinates.
Coordenadas polares logaritmicas.
Grafico formado por circulos graduados
conceéntricos, espaciados logaritmicamente,
que representan el valor absoluto de una
proyeccion polar. Comunmente se usan
para representar el patron de radiacion de
una antena. Ver también: linear polar
coordinates.

long fat pipe network. Conexién de red
(tal como una VSAT) que tiene gran
capacidad y gran latencia. Para obtener
buenas prestaciones, TCP debe entonarse
para ajustarse a las caracteristicas de estas
redes.

LOS: ver Line of Sight.

M

MAC layer: ver data link layer.

MAC address. Direccion MAC. Numero de
48 bits asignado univocamente a todo
dispositivo de red cuando es fabricado. La
direccion MAC se utiliza para
comunicaciones link-local.

MAC filtering. Filtrado por MAC. Método
de control de acceso basado en la direccion
MAC de los dispositivos que se comunican.

MAC table. Un conmutador (switch) de red
debe mantener una lista de las direcciones
MAC usadas en cada uno de los puertos
fisicos, con el fin de distribuir eficazmente
los paquetes. Esta informacién se mantiene
en una tabla llamada MAC table.

maintenance-free lead-acid batteries: ver
lead-acid batteries.

Man-In-The-Middle (MITM). Hombre en
el medio. Tipo de ataque donde un usuario
malicioso intercepta todas las
comunicaciones entre el cliente y el



servidor, con lo que puede manipular la
informacién.

managed hardware. Hardware
administrado. Hardware de red que provee
una interfaz de administracion, contadores
de puertos, SNMP y otras caracteristicas
interactivas.

managed mode. Modo administrado.
Modalidad de los dispositivos 802.11 que
permite que el radio de una estacién cliente
se una a una red creada por un AP (Access
Point). Ver también: master mode, ad-hoc
mode, monitor mode.

master browser. En redes Windows el
master browser es el computador que lleva
una lista de todos los computadores,
comparticiones e impresoras disponibles en
Network Neighborhood, o My Network
Places.

master mode. Modalidad de los
dispositivos 802.1 que permite que un radio
pueda crear una red tal como lo hace un AP.
Ver también: managed mode, ad-hoc
mode, monitor mode.

match condition. Condicion de seleccion.
En neffilter, la match condition especifica los
criterios que determinan el blanco final de
un determinado paquete. Los paquetes se
pueden seleccionar en funcion de la
direccion MAC, direccion IP de origen o de
destino, nimero de puerto, contenido de los
datos, o cualquier otra propiedad.

Maximum Depth of Discharge (DoDmax).
Profundidad maxima de descarga. La
cantidad de energia extraida de una bateria
en un ciclo de descarga, expresada como
porcentaje.

Maximum Power Point (Pmax). Punto de
potencia maxima. Punto en el que la
potencia suministrada por un panel solar
alcanza su maximo.

MC-Card. Diminuto conector de
microondas utilizado en equipos Lucent /
Orinoco/Avaya.

mechanical wave. Onda mecanica. Onda
causada cuando algin medio u objeto
oscila de manera periodica. Ver también:
electromagnetic wave

Media Access Control layer: ver data link
layer.

mesh. Malla. Red carente de organizacion
jerarquica, donde cada nodo puede
transportar el trafico de otros nodos. Las
buenas implementaciones de redes en
malla detectan y resuelven
automaticamente los problemas de
enrutamiento en forma dinamica.

message types. Tipos de mensajes. El
trafico ICMP utiliza tipos de mensajes en
lugar de numeros de puerto para definir la
informacién enviada. Ver también: ICMP.

method of the worst month. Método del
peor mes. Método para dimensionar un
sistema fotovoltaico de manera que
satisfaga las necesidades de energia del
mes en el que la demanda de energia
eléctrica es mayor con relacion a la oferta
de energia solar. Al cumplir con el caso mas
desfavorable, los demas meses no tendran
problemas.

MHF: ver U.FL.

microfinance. Microfinanzas. Provision de
pequefios préstamos, ahorros y otros
servicios financieros basicos a las personas
mas necesitadas del globo.

mid span injectors. Inyector de linea.
Dispositivo Power over Ethernet insertado
entre un conmutador Ethernet y el
dispositivo que va a ser alimentado. Ver
también: end span injectors.

milliwatts (mW). Milivatios. Unidad de
potencia correspondiente a una milésima de
vatio.

MITM: ver Man-In-The-Middle.

MMCX. Conector de microondas muy
pequenio utilizado en equipos de Senao y
Cisco.

monitor mode. Modo Monitor. Modalidad
de dispositivos 802.11 en la que el radio
escucha pasivamente todo el trafico en la
red. Ver también: master mode, managed
mode, ad-hoc mode.

monitor port. Puerto de monitoreo. En un
conmutador administrado, se puede definir
uno mas puertos de monitoreo que recibiran
el trafico de todos los demas puertos. Esto
permite conectar un servidor de monitoreo
de trafico para observar y analizar los
patrones de tréafico.

Multi Router Traffic Grapher (MRTG).
Herramienta de fuente abierta usada para
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graficacion y otras estadisticas, disponible
en http://oss.oetiker.ch/mrtg/.

multipath. Multitrayectoria. Caracteristica
de propagacion en la que la presencia de
obstéaculos refleja las sefiales y hace que
alcancen al receptor habiendo recorrido
diferentes trayectos y por lo tanto con
diferentes retardos de propagacion.

multipoint-to-multipoint: ver mesh.
mW: ver milliwatt.

My TraceRoute (mtr). Herramienta de
diagnéstico usada como alternativa al
popular programa traceroute, disponible en
http://www.bitwizard.nl/mtr/. Ver también:
traceroute / tracert.

N

N connector. Conector N. Robusto
conector de microondas utilizado en
componentes para exteriores, como
antenas y puntos de acceso (AP).

Nagios (http://nagios.org/). Herramienta de
monitoreo de tiempo real que registra en
bitacora y notifica al administrador las fallas
de servicios y de la red.

NAT: ver Network Address Translation.

nat. La tabla usada en el cortafuego
netfilter de Linux para configurar la
conversion de direcciones.

NEC2: ver Numerical Electromagnetics
Code.

NetBIOS. Protocolo de la capa de sesion
usado para compartir archivos e impresoras
en Windows. Ver también: SMB.

netfilter. Mecanismo de filtrado de
paquetes utilizado en las versiones
modernas de Linux. Utiliza el comando
iptables para manipular las reglas de
filtrado. http://netfilter.org/.

netmask (network mask). Mascara de
red. Numero de 32 bits que divide los 16
millones de direcciones IP disponibles en
porciones mas pequefas, denominadas
subredes. Todas las redes IP usan las
direcciones IP en combinacién con las
mascaras de red para agrupar légicamente
a los anfitriones y las redes.
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NeTraMet. Herramienta de fuente abierta
disponible en freshmeat.net/projects/
netramet/.

network address. Direccion de la red. El
numero IP inferior de una subred. La
direccion de la red es utilizada en las tablas
de enrutamiento para especificar el
destinatario cuando se envian paquetes a
un grupo légico de direcciones IP.

Network Address Translation (NAT). NAT
es una tecnologia de red que permite que
muchos computadores compartan una
misma direccion de red valida (enrutable
globalmente). Aunque esto es muy Util para
resolver el problema del nimero limitado de
direcciones IP disponibles, crea un desafio
técnico para servicios bidireccionales, como
Voz sobre IP.

network detection. Herramienta de
diagnéstico que muestra informacién acerca
de las rede inalambricas, tales como el
nombre de la red, canal, y método de
cifrado utilizado.

network layer. Capa de red. También
llamada la capa Internet. Es la tercera capa
tanto del modelo OSI como del modelo
TCP/IP de redes. Es la que utiliza el
protocolo IP, y donde se efectla el
enrutamiento.

network mask: ver netmask.

ngrep. Programa de fuente abierta para
seguridad de redes que permite encontrar
patrones en flujos de datos. Disponible
gratuitamente en http://
ngrep.sourceforge.net/.

node. Nodo. Cualquier dispositivo capaz de
enviar y recibir datos en una red. Los AP,
enrutadores, computadores y laptops son
ejemplos de nodos.

Nominal Capacity (CN). Capacidad
nominal. Cantidad maxima de energia que
puede ser extraida de una bateria
completamente cargada. Se expresa en
Amperios-hora (Ah), o vatios-hora (Wh).

Nominal Voltage (VN). voltaje nominal.
Voltaje de operacion de un sistema
fotovoltaico, cominmente 12 6 24 voltios.

ntop. Herramienta de monitoreo que
suministra muchos detalles acerca de las
conexiones y protocolos usados en una red
de é&rea local. http://www.ntop.org/.



null. Nulo. En el patron de radiacion de una
antena, un nulo es una zona en la cual la
potencia irradiada efectiva es minima.

nulling. Anulamiento. Caso especial de la
interferencia multitrayectoria donde las
sefiales en la antena receptora se anula por
la interferencia destructiva causada por
las sefiales reflejadas.

number of days of autonomy (N).
Numero de dias de autonomia. Maximo
ndmero de dias que puede operar un
sistema fotovoltaico sin recibir energia
significativa del sol.

Numerical Electromagnetics Code
(NEC2). Paquete gratuito para modelar
antenas que permite fabricar modelos
tridimensionales, y luego analizar la
respuesta electromagnética de la antena.
http://www.nec2.org/.

O

OFDM: ver Orthogonal Frequency
Division Multiplexing.

omnidirectional antenna. Antena
Omnidireccional. Tipo de antena que
irradia con igual intensidad en todas las
direcciones del plano horizontal. Ver
también: antena direccional, antena
sectorial.

one-arm repeater. Repetidor inalambrico
que utiliza un solo radio, con lo que el
caudal se reduce en la retransmisién. Ver
también: repeater.

onion routing. Herramienta de privacidad,
(tal como Tor) que repetidamente rebota sus
conexiones TCP sobre numerosos
servidores esparcidos en la Internet,
envolviendo la informacién de enrutamiento
en varias capas cifradas.

OR logic. Logica OR. Operacion logica
cuyo resultado es verdadero si cualquiera
de las entradas que se comparan es
verdadera. Ver también: AND logic.

Orthogonal Frequency Division
Multiplexing (OFDM). Técnica de
modulacion que consiste en descomponer
una sefal de banda ancha en muchas
componentes de banda angosta, cada una
de las cuales es modulada en frecuencia
por una subportadora. Gracias a la
propiedad mateméatica de ortogonalidad de

las subportadoras se minimiza la
interferencia entre ellas, lo que resulta en
una sefal mas robusta respecto a la
multitrayectoria.

OSI network model. Modelo de red de Ia
0Si. Modelo muy popular de redes de
comunicaciones definido por el estandar
ISO/IEC 7498-1. El modelo OSI consiste de
siete capas independientes, de la fisica, a la
de aplicacién. Ver también: TCP/IP
network model.

outbound traffic. Trafico Saliente.
Paquetes originados en la red local y
dirigidos a un destinatario exterior
(usualmente algin lugar de Internet). Ver
también: inbound traffic.

overcharge. Sobrecarga. Condicion de
una bateria cuando se le sigue aplicando
carga mas alla de la capacidad de la
misma. En estas condiciones, el electrolito
se descompone produciendo gases y se
acorta la duracién de la bateria. Los
reguladores permiten una pequefia
sobrecarga para que las burbujas asi
formadas ayuden a mezclar el electrolito,
pero luego cortan la corriente para evitar
dafios en la bateria.

overdischarge. Sobredescarga. Descargar
una bateria mas alla de su Maximum
Depth of Discharge (Profundidad
maxima de descarga), lo que resulta en
deterioro de la misma.

oversubscribe. Sobresuscripcion. Permitir
un numero de usuarios mayor de los que
soporta el ancho de banda disponible.

P

packet. Paquete. En redes IP, los
mensajes enviados entre computadores se
fraccionan en pequefos trozos llamados
paquetes. Cada paquete contiene la
informacién de procedencia, destinaciéon y
otros detalles de enrutamiento que permiten
entregarlo a su destino. Los paquetes son
reensamblados en el extremo remoto
mediante TCP (u otro protocolo) antes de
ser pasados a la aplicacion.

packet filter. Filtro de paquetes.
Cortafuegos que funcionan en la capa de
Internet inspeccionando las direcciones de
procedencia y destino, nimero de puertos y
protocolos. Los paquetes son admitidos o
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rechazados dependiendo de las reglas de
filtrado de paquetes.

partition. Apartado.Técnica usada por
concentradores de red para limitar el
impacto de nodos que transmiten en
exceso. El concentrador aisla
temporalmente el nodo defectuoso (lo
aparta) del resto de la red y lo reconecta
despues de algin tiempo. Cuando esto
ocurre excesivamente es sefial de que hay
un cliente que consume demasiado ancho
de banda, tal como una aplicacion peer-to-
peer o un virus en la red.

Pasarela por defecto. Cuando un
enrutador recibe un paquete destinado a
una red para la cual no tiene una ruta
especifica, lo envia a la pasarela por
defecto. La pasarela por defecto repite
entonces el proceso, posiblemente
enviando el paquete a su propia pasarela
por defecto, hasta que el paquete alcanza
su destino final.

passive POE injector: ver Power over
Ethernet.

path loss. Pérdida de trayectoria.
Disminucion de la potencia de la sefal
debida a la distancia entre el transmisor y el
receptor.

Peak Sun Hours (PSH). Horas Solares
Pico. Promedio de irradianza diaria en un
area determinada. Equivale al nimero de
horas que recibirian 1w/m2.

Pérdida de retorno. Medida logaritmica
expresada en dB del cociente entre la
potencia reflejada por la antena o la linea
de transmision y la potencia inyectada a la
misma. Ver también: impedance.

photovoltaic generator: ver solar panel.

photovoltaic solar energy. Energia solar
fotovoltaica. Uso de paneles solares para
producir electricidad. Ver también: thermal
solar energy.

photovoltaic system. Sistema
fotovoltaico. Sistema que convierte la
energia de la radiacion solar y la almacena
para uso posterior. Un sistema fotovoltaico
autbnomo no necesita estar conectado a la
red de energia eléctrica. Ver también:
battery, solar panel, regulator, load,
converter, inverter.

physical layer. Capa fisica. La capa
inferior de los modelos de red OSly TCP/IP.
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La capa fisica especifica el medio utilizado
para la comunicacion, tal como cable de
cobre, fibra optica u ondas de radio.

pigtail. Latiguillo. Cable corto y flexible
usado en microondas para convertir un
conector no estandar en algo mas robusto y
comun. Sirve también para disminuir el
esfuerzo mecénico aplicado al conector del
radio.

ping. Herramienta de diagnéstico muy
popular que utiliza paquetes ICMP de
solicitud de eco y sus respuestas para
determinar el tiempo de ida y vuelta a un
anfitrién en la red. Cuando se transmite un
ping entre dos méaquinas podemos
averiguar en qué parte de la trayectoria se
interrumpe el flujo de comunicacion.

PKI: ver Public Key Infrastructure.

plomb. Una pieza de metal muy pesada que
se entierra en el suelo para mejorar la
conductividad de la puesta a tierra.

PoE: ver Power over Ethernet.

point-to-multipoint. Punto a Punto (Pt-
Mpt). Topologia de red en la que varios
nodos se conectan a la misma estacion
central, llamada estacion base o AP
(Access Point). El ejemplo clasico es el de
varios laptops que se conectan a un AP
para acceder a Internet. Ver también: point-
to-point, multipoint-to-multipoint.

point-to-point. Punto a Punto (Pt-Pt).
Red inalambrica constituida Unicamente por
dos estaciones, usualmente separadas a
una gran distancia.Ver también: point-to-
multipoint, multipoint-to-multipoint.

Point-to-Point Protocol (PPP). Protocolo
de red usado tipicamente en lineas seriales
(tales comoconexiones discadas) para
proveer conectividad IP.

polar plot. Grafico polar. Gréafico
construido proyectando los puntos sobre un
eje que rota (radio) con la interseccion de
uno o varios circulos concéntricos. Ver
también: rectangular plot.

polarization. Polarizacion. Trayectoria del
campo eléctrico de una onda
electromagnética en el espacio, o en una
antena. Ver también: horizontal
polarization, vertical polarization, circular
polarization.



polarization mismatch. Desacoplamiento
de polarizacion. Condicion en la que la
antena transmisora y receptora no usan la
misma polarizaciéon, resultando en pérdida
de sefal.

policy. En netfilter, policy es la accion
tomada por defecto cuando ninguna de las
reglas de filtrado son aplicables. Por
ejemplo, la policy por defecto para cualquier
cadena puede ser establecida como
ACCEPT o DROP.

port counters. Contadores de puertos.
Los conmutadores (switches) y enrutadores
administrados proveen estadisticas por
cada puerto conectado llamadas port
counters. Estas estadisticas pueden incluir
nimero de paquetes y de bytes entrantes y
salientes, asi como errores y
retransmisiones.

Portal cautivo. Mecanismo utilizado para
redireccionar automaticamente los
navegadores web hacia un nuevo sitio. A
menudo se utilizan para autenticacion, o
para interrumpir una sesion para, por
ejemplo, informar sobre las politicas de
usos aceptables.

power. Potencia. Cantidad de energia por
unidad de tiempo.

Power over Ethernet (PoE). Técnica
utilizada para suministrar corriente continua
a un dispositivo utilizando el cableado
Ethernet. Ver también: end span injectors,
mid span injectors.

PPP: ver Point to Point Protocol.

presentation layer. Capa de
presentacion. La sexta capa del modelo de
red OSI, que especifica la manera de
representar los datos, tal como codificacion
MIME o compresién de los datos.

Presupuesto de potencia. Analisis de los
factores que determinan la potencia que
alcanza el receptor en un enlace
inalambrico. Partiendo de la potencia de
salida del transmisor, hay que considerar
las pérdidas en los cables, ganancia de las
antenas y pérdidas en el trayecto. El enlace
sera viable cuando la energia recibida
exceda la energia umbral del receptor en un
factor denominado margen del enlace.

private address space. Espacio de
direcciones privadas. Conjunto de
direcciones IP especificadas en RFC1918.

Las direcciones privadas o no enrutables se
usan a menudo en una organizacion en
combinacion con NAT (Conversion de
direcciones). El espacio reservado para
direcciones privadas incluye 10.0.0.0/8 ,
172.16.0.0/12, y 192.168.0.0/16. Ver
también: NAT.

Privoxy (http://www.privoxy.org/). Un web
proxy que ofrece anonimato mediante el
uso de filtros. Privoxy se usa
frecuentemente en conjuncion con Tor.

proactive routing. Enrutamiento
proactivo. Una implementacion de mesh
(red en malla) en la que cada nodo tiene
conocimiento de todos los otros nodos en la
nube de la malla y también de cuéles nodos
pueden utilizarse como pasarelas de trafico.
Cada nodo mantiene una tabla de
enrutamiento que abarca la totalidad de la
nube de la malla. Ver también: reactive
routing.

protocol analyzer. Analizador de
protocolos. Programa de diagnostico
usado para observar y desensamblar los
paquetes de red. Suministran la maxima
cantidad de detalles acerca de paquetes
individuales.

protocol stack. Pila de protocolos.
Conjunto de protocolos que proveen capas
de funcionalidad independientes. Ver
también: OSI network model y TCP/IP
network model.

Proxy. Programa o dispositivo que realiza
una accion en representacion de otro. Muy
comunes los servidores proxy que
almacenan localmente las paginas web mas
frecuentadas para disminuir el trafico del
enlace a Internet.

PSH: ver Peak Sun Hours.

Public key cryptography. Cifrado de
clave publica. Forma de cifrado utilizada
por SSL, SSH y otros programas populares
de seguridad. Permite que la informacién
cifrada transite sobre una red no segura sin
necesidad de distribuir la clave secreta de
cifrado.

Public Key Infrastructure (PKI).
Infraestructura de clave publica.
Mecanismo de seguridad usado en
conjuncion con public key cryptography
para prevenir los ataques de tipo Man-In-
The-Middle. Ver tambien: certificate
authority.
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Q

quick blow. Tipo de fusible que se funde
inmediatamente cuando la corriente que lo
atraviesa supera el valor establecido. Ver
también: slow blow.

R

radiation pattern: ver antenna pattern.

radio. Porcion del espectro
electromagneético en la cual se pueden
generar ondas al aplicar corriente alterna a
una antena. Dispositivo capaz de emitir y
recibir estas ondas.

reactive routing. Enrutamiento reactivo.
Tipo de malla (mesh) en la que las rutas se
calculan Unicamente en el momento en que
se requiere enviar datos a un nodo
especifico. Ver también: proactive routing.

realtime monitoring. Monitoreo en
tiempo real. Herramienta que permite el
monitoreo por largos periodos de tiempo y
notifica al administrador en el instante en
que se produce algun problema.

reciprocity. Reciprocidad. Propiedad de
las antenas de presentar las mismas
caracteristicas en transmisiéon y en
recepcion.

recombinant batteries: ver lead-acid
batteries.

rectangular plot. Diagrama rectangular.
Grafica donde los puntos se ubican en una
grilla simple. Ver también: polar plot.

Regional Internet Registrars (RIR). Los 4
mil millones de posibles direcciones IP son
administrados por IANA. El espacio ha sido
dividido entre grandes subredes, cuya
administracion ha sido delegada a alguna
de las 5 entidades regionales llamadas
Registrars, cada una con autoridad sobre
una gran area geografica. Por ejemplo, en
América Latina y el Caribe es LACNIC.

regulator. Regulador. Componente de un
sistema fotovoltaico que asegura que la
bateria trabaje en condiciones adecuadas,
evitando la sobrecarga y sobredescarga
que podrian disminuir la vida util de la
bateria. Ver también: solar panel, battery,
load, converter, inverter.
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repeater. Repetidor. Nodo configurado
para retransmitir el trafico que no le esta
destinado, a menudo utilizado para
extender el rango Gtil de una red.

Request for Comments (RFC). Los RFC
son una serie de documentos numerados
publicados por la Internet Socierty que
describen las ideas y conceptos de las
tecnologias de Internet. No todos los RFC
son estandares, pero muchos son
aprobados explicitamente por el IETF, 0 en
algin momento se convierten en
estandares de facto. Los RFC estan
disponibles en linea en http://rfc.net/.

return loss. Pérdida de retorno. Medida
logaritmica expresada en dB del cociente
entre la potencia reflejada por la antena o la
linea de transmision y la potencia inyectada
a la misma. Ver también: impedance.

reverse polarity (RP). Polaridad Inversa.
Conectores de microondas especiales con
el género invertido. Como ejemplo tenemos
el popular RP-TNC que usan los Linksys, el
RP-SMAy el RP-N.

RF transmission line. Linea de
transmision de radiofrecuencia. El medio
(usualmente un cable coaxial, heliax, o una
guia de onda) que conecta el radio a la
antena.

RIR: ver Regional Internet Registrars.

Round Trip Time (RTT). Tiempo de ida y
vuelta. Cantidad de tiempo que le toma a
un paquete para que la confirmacion de su
recepcion llegue al transmisor.
Frecuentemente confundido con la
latencia.

rogue access points. Punto de acceso
pirata. Un punto de acceso no autorizado
instalado incorrectamente por un usuario
autorizado o por una persona maliciosa que
pretende recabar datos para dafar la red.

Round Robin Database (RRD). Base de
datos que almacena informacién de manera
muy compacta y que no se expande en el
tiempo. Este es el formato de datos tanto
por la herramienta RDD, como por otras
herramientas de monitoreo de redes.

router. Enrutador, ruteador,
encaminador. Dispositivo que reenvia
paquetes entre diferentes redes. El proceso
de reenviar paquetes hacia el préximo salto



es llamado enrutamiento, ruteo o
encaminamiento.

routing. enrutamiento, ruteo o
encaminamiento. Proceso de reenviar
paquetes entre diferentes redes. El
dispositivo que lo realiza se llama enrutador
o ruteador.

routing table.Tabla de enrutamiento. Una
lista de redes y direcciones IP mantenida
por un enrutador para determinar de qué
manera deben reenviarse los paquetes. Si
un enrutador recibe un paquete para una
red que no aparezca en la tabla de
enrutamiento, lo enviara a su pasarela por
defecto (default gateway). Los enrutadores
operan en la capa de red. Ver también:
bridge y default gateway.

RP: ver Reverse Polarity.

RP-TNC. Version modificada del popular
conector de microondas TNC con el género
invertido, utilizado por los equipos
fabricados por Linksys.

RRD: ver Round Robin Database.

RRDtool. Conjunto de herramientas que
permiten crear y modificar bases de datos
RDD asi como generar gréficos Utiles para
presentar los datos. RRDtool se usa para
hacerle el seguimiento de datos en el
tiempo (tales como ancho de banda,
temperatura del cuarto de maquinas o carga
promedio del servidor) y pueden desplegar
esos datos como un promedio en el tiempo.
RRDtool se puede obtener en http://
oss.oetiker.ch/rrdtool/.

Ruta por defecto. La ruta que apunta a la
pasarela por defecto.

rsync (http://rsync.samba.orgl/).
Herramienta de fuente abierta para
transferencia incremental de archivos usada
para mantener mirrors (servidores espejo).

RTT: ver Round Trip Time.

S

SACK: ver Selective Acknowledgment.

scattering. Dispersion. Pérdida de sefial
debida a la presencia de objetos pequefos
entre dos nodos. Ver también: free space
loss, attenuation.

sectorial antenna. Antena sectorial.
Antena que radia principalmente en un area

especifica. El haz puede ser tan amplio
como de 180 grados, o tan estrecho como
60 grados. Ver también: directional
antenna, omnidirectional antenna.

Secure Sockets Layer (SSL). Tecnologia
de cofrado de extremo a extremo
incorporada practicamente en todos los
navegadores de red (web browsers). SSL
usa public key cryptography y una public
key infrastructure para permitir
comunicaciones seguras en la web. Cuando
usted ve una péagina cuyo URL comienza
con https, estd empleando SSL.

Selective Acknowledgment (SACK).
Reconocimiento Selectivo. Mecanismo
utilizado para superar las ineficiencias del
TCP en redes de alta latencia como las
VSAT.

Server Message Block (SMB). Protocolo
usado en redes Windows para proporcionar
servicios de comparticion de archivos. Ver
también: NetBIOS.

Service Set ID (SSID): ver Extended
Service Set Identifier.

session layer. Capa de sesion. Quinta
capa del modelo OSI que maneja las
conexiones logicas entre aplicaciones.

session oriented protocol. Protocolo
orientado a sesion. Protocolo orientado a
sesion (tal como TCP) que requiere
inicializacion antes de que se pueda
proceder al intercambio de datos, asi como
algunas tareas de limpieza una vez
concluido el intercambio. Los protocolos
orientados a sesién normalmente ofrecen
correccion de errores y reensamblado de
paquetes, a diferencia de los protocolos sin
conexion. Ver también: connectionless
protocol.

shared medium. Medio Compartido. Una
red link-local donde cada nodo puede ver
el trafico de todos los otros nodos.

Shorewall (http://shorewall.net/).
Herramienta de configuracion usada para
establecer cortafuegos netffilter sin
necesidad de aprender la sintaxis de
iptables.

sidelobes. Lobulos laterales. Ninguna
antena puede irradiar solamente en la
direccion preferida. Inevitablemente irradia
también en otras direcciones. Estos picos
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mas reducidos se denominan I6bulos
laterales.

signal generator. Generador de senales.
Un transmisor que emite continuamente a
una frecuencia especifica.

Simple Network Management Protocol
(SNMP). Protocolo disefiado para facilitar el
intercambio de informacion de gestion entre
dispositivos de red. SNMP se usa
tipicamente para sondear conmutadores de
red y enrutadores para recopilar
estadisticas de operacion.

site-wide web cache. Aunque todos los
navegadores modernos proveen una
memoria temporal local (cache), las
organizaciones grandes pueden mejorar la
eficiencia instalando un site-wide web
cache tal como Squid, que mantiene una
copia de todas las solicitudes hechas desde
dentro de la organizacioén para agilizar el
procesamiento de ulteriores solicitudes al
mismo sitio. Ver también: Squid.

slow blow. Fusible lento. Tipo de fusible
que permite el paso de una corriente
superior a la nominal por un corto tiempo.
Ver también: quick blow.

SMA. Un conector de micronda pequefio de
rosca.

SMB: ver Server Message Block.

SmokePing. Herramienta que mide,
almacena y despliega la latencia, la
distribucién de la latencia y las pérdidas de
paqutes en el mismo gréafico. Disponible en
http://oss.oetiker.ch/smokepingl.

SNMP: ver Simple Network Management
Protocol

Snort (http://www.snort.org/). Sistema
muy popular de deteccién de intrusiones.
Ver también: Intrusion Detection System.

SoC: ver State of Charge.
solar module: ver solar panel.

solar panel. El componente de un sistema
fotovoltaico que convierte la energia solar
en electricidad. Ver también: battery,
regulator, load, converter, inverter.

solar panel array. Arreglo de paneles
solares. Conjunto de paneles solares
conectados en serie o en paralelo para
proporcionar la energia necesaria a una
determinada carga.
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solar power charge regulator: ver
regulator.

spectrum: ver electromagnetic spectrum.

spectrum analyzer. Analizador de
espectros. Dispositivo que ofrece una
representacion visual de la potencia de las
sefales electromagnéticas en funcién de la
frecuencia. Ver también: Wi-Spy.

Speed. Velocidad. Término genérico usado
para referirse a la rapidez de una conexion
de red. Una red de “alta velocidad” deberia
tener baja latencia y capacidad mas que
suficiente para transportar el trafico de sus
usuarios. Ver también: bandwidth (ancho
de banda), capacity, y latency.

split horizon DNS. DNS de horizonte
dividido. Técnica que consiste en ofrecer
diferentes respuestas a las solicitudes de
DNS en funcién de la fuente de la solicitud.
Se utiliza para dirigir a los usuarios internos
a otro grupo de servidores DNS diferente de
los que sirven a los usuarios de Internet.

spoof. Sustituir falsamente un dispositivo,
usuario o servicio.

spot check tools. Herramientas de
comprobacion ocasional. Herramientas de
monitoreo que se ejecutan Unicamente
cuando se necesita diagnosticar un
problema. Ejemplos: ping y traceroute.

Squid. Un web proxy cache muy popular.
Es flexible, robusto, con muchas
funcionalidades y puede adaptarse a redes
de cualquier tamafio. http://www.squid-
cache.org/.

SSID: ver Extended Service Set Identifier.
SSL: ver Secure Sockets Layer.

standalone photovoltaic system: ver
photovoltaic system.

State of Charge (SoC). Estado de carga.
Cantidad de carga presente en una bateria,
determinada por el voltaje medido y el tipo

de bateria.

stateful inspection. Reglas de cortafuego
que toman en cuenta el estado asociado
con un paquete dado. El estado no es parte
del paquete y se transmite sobre la Internet,
pero es determinado por el propio
cortafuego.Las conexiones nuevas,
establecidas y relacionadas pueden ser
tomadas en cuenta para filtrar los paquetes.
La inspeccion tomando en cuenta el estado



es también llamada a veces connection
tracking (rastreo de conexiones).

stationary batteries. Baterias
estacionarias. Baterias disefiadas para
estar en una ubicacion fijay en un
escenario donde el consumo de potencia es
mas o menos irregular. Las baterias
estacionarias pueden soportar ciclos de
descarga muy fuerte, pero no estan
disefiadas para producir grandes corrientes
por breves periodos de tiempo como las
baterias automotrices. Ver también: lead-
acid batteries.

structure. En NEC2, una descripcion
numérica de la ubicacion de las diferentes
partes de una antena y de como estan
interconectados los alambres. Ver también:
controls.

subnet mask: ver netmask.

subnets. Subredes. Un subconjunto de
redes IP definido por la mascara de red.

switch. Conmutador. Dispositivo de red
que provee una conexion temporal
dedicada entre nodos que se comunican.
Ver también: hub.

switching conversion. Conversion por
conmutacion. Método de conversion de
voltajes continuos que usa un componenete
magnético para almacenar temporalmente
la energia y transformarla a otro voltaje. Es
mucho mas eficiente que la conversion
lineal.

T

target. En netfilter, la accion que se debe
tomar cuando un paquete cumple con las
condiciones de una regla. Algunos targets
posibles son: ACCEPT, DROP, LOG, y
REJECT.

TCP: ver Transmission Control Protocol.

TCP acknowledgment spoofing. Técnica
utilizada en comunicaciones via satélite
para mejorar el caudal de la transmisién. En
lugar de esperar la respuesta del extremo
satelital remoto, el enrutador en el extremo
cercano envia un ACK cuando el paquete
esta aun en transito.

TCP window size. Tamano de la ventana
TCP. El parametro de TCP que define
cuantos datos pueden ser transmitidos
antes de que un paquete ACK sea enviado

por el receptor. Por ejemplo, una ventana
de 3000 implica que se transmitiran dos
paquetes de 1500 bytes cada uno, depués
de lo cual el extremo receptor enviara un
ACK o pedira una retransmision.

TCP/IP: ver Internet protocol suite.

TCP/IP network model. Modelo de redes
TCP/IP. Simplificacion del modelo de redes
OSI que se usa con las redes Internet. El
modelo TCP/IP consiste de 5 capas
independientes, desde la fisica hasta la de
aplicacion. Ver también: OSI network
model.

tcpdump. Herramienta popular para
capturar y analizar paquetes disponible en
http://www.tcpdump.org/. Ver también:
WinDump and Wireshark.

Temporal Key Integrity Protocol (TKIP).
Protocolo de cifrado utilizado en conjunto
con WPA para mejorar la seguridad de una
sesion de comunicaciones.

thermal solar energy. Energia solar
térmica. Energia del sol recolectada en
forma de calor. Ver también: photovoltaic
solar energy.

thrashing. Estado de un computador que
ha utilizado toda la memoria RAM
disponible y debe usar el disco duro para
almacenamiento temporal, disminuyendo
significativamente las prestaciones del
sistema.

throughput. Caudal. Cantidad real de
informaciéon por segundo que fluye en una
conexion de red, desechando la tara
(overhead) de los protocolos.

throughput testing tools. Herramientas
para medir caudal. Herramientas que
miden el ancho de banda neto real entre
dos puntos de la red.

Time To Live (TTL). Tiempo de vida. El
TTL funciona como un freno de emergencia
para sefalar el tiempo después del cual los
datos deberian ser descartados. En redes
TCP/IP el TTL es un contador que empieza
con cierto valor (tal como 64), y se
decrementa en cada salto (travesia por un
enrutador). Si el TTL llega a 0, el paquete
se descarta. Este mecanismo ayuda a
reducir los dafios causados por los lazos de
enrutamiento. En DNS, el TTL define la
cantidad de tiempo que un determinado
registro de zona debe ser mantenido antes
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de actualizarlo. En Squid, el TTL define
cuanto tiempo se debe almacenar un objeto
antes de volver a buscarlo en el website
original.

TKIP: ver Temporal Key Integrity
Protocol.

TNC connector. Un popular conector de
rosca utilizado en microondas.

Tor (http://www.torproject.org/). Una
herramienta onion routing que ofrece
buena proteccién contra el analisis de
trafico.

traceroute / tracert. Herramienta de
diagnéstico ubicua usada a menudo en
conjuncion con ping para determinar la
ubicacion de un problema en la red. La
version Unix se llama traceroute, mientras
que la version Windows es tracert. Ambas
usan paquetes ICMP de solicitud de eco
que van incrementando el valor del TTL
para deteminar cuéles enrutadores se estan
usando para conectar al anfitrion remoto y
también muestra las estadisticas de
latencia. Otra variante es tracepath que usa
una técnica similar con paquetes UDP. Ver
también: mtr.

traction batteries: ver lead-acid batteries.

Transmission Control Protocol (TCP).
Protocolo orientado a sesiéon que opera en
la capa de transporte, suministrando
reensablado de paquetes, manejo de la
congestién y entrega confiable. TCP es un
protocolo integral usado por muchas
aplicaciones de Internet incluyendo HTTP y
SMTP. Ver también: UDP.

transmission power. Potencia de
transmision. Potencia eléctrica a la salida
del transmisor de radio, antes de la
ganancia de antena, o de las pérdidas de la
linea de transmision.

transparent bridging firewall. Cortafauego
puente-transparente.Técnica de cortafuego
que introduce un puente y reenvia
selectivamente los paquetes basada en las
reglas del cortafuego. Una ventaja del
cortafuego puente-transparente es que no
requiere una direccion IP. Ver también:
bridge.

transparent cache. Caché transparente.
Método de implementar una caché que
sirva a toda una organizacién y que no
requiere configuraciéon en las maquinas
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clientes. Las solicitudes al web se
redireccionan automaticamente a la caché,
la cual se encarga de procesarlas. Las
cache transparentes no pueden utilizar
autenticacion, lo que hace imposible
implementar contabilidad de trafico en el
nivel del usuario. Ver también: site-wide
web cache, Squid.

transparent proxy. Proxy transparente.
Un proxy instalado de manera que las
solicitudes al web sean redireccionadas
automaticamente al servidor proxy, sin
necesidad de configurar los navegadores de
las maquinas de los usuarios.

transport layer. Capa de transporte.
Tercera capa de los modelos de redes ISO
y TCP/IP, que provee un método para
utilizar un servicio especifico en un nodo de
la red dado. Los ejemplos méas comunes de
protocolos de esta capa son TCP y UDP.

trending. Tipo de herramienta que realiza
monitoreo sobre largos periodos, y registra
los resultados en una gréfica. Las
herramientas trending le permiten predecir
el comportamienmto futuro de su red, lo que
ayuda en la planificacién de actualizaciones
y cambios.

TTL: ver Time To Live.

tunnel. Tunel. Una forma de encapsulacion
que envuelve una pila de protocolos dentro
de otra, usada a menudo en conjuncién con
cifrado para proteger la comunicacion
contra usuarios no autorizados, eliminando
asi el requerimiento de que la propia
aplicacién soporte el cifrado. Los tuneles se
usan frecuentemente en combinacion con
VPN.

U

U.FL. Diminuto conector de microndas
utilizado por muchas tarjetas de radio mini-
PCI.

UDP: ver User Datagram Protocol.

unintentional users. Usuarios no
intencionales. Usuarios de Laptops que
accidentalmente se asocian a una red
inalambrica equivocada.

Unshielded Twisted Pair (UTP). Par
trenzado no apantallado. Cable usado
para Ethernet 10baseT y 100baseT, que
consiste de cuatro pares de hilos trenzados.



Useful Capacity (Cu). Capacidad usable.
Capacidad utilizable de una bateria,
correspondiente al producto de la
Capacidad nominal y |a Profundidad
maxima de descarga.

User Datagram Protocol (UDP). Protocolo
de la capa de transporte que no utiliza
conexion usado cominmente para audio y
video de flujo continuo.

UTP: ver Unshielded Twisted Pair.

\

valve regulated lead acid battery (VRLA):
ver lead-acid batteries.

vertical polarization. Polarizacion
Vertical. Campo electromagnético en el que
el campo eléctrico se mueve en una
direccion lineal vertical. La mayoria de los
dispositivos inalambricos para
consumidores utilizan polarizaciéon vertical.
Ver también: circular polarization, horizontal
polarization.

Very Small Aperture Terminal (VSAT). Una
de las muchas tecnologias utilizadas para
acceso a Internet satelital. VSAT es la
tecnologia de acceso satelital mas difundida
en Africa y en Latinoamérica. Ver también:
Broadband Global Access Network
(BGAN) y Digital Video Broadcast (DVB-S).

video sender. Transmisor de video a 2,4
GHz; puede ser utilizado como generador
de sefales de bajo costo.

Virtual Private Network (VPN).
Herramienta utilizada par unir dos redes a
través de una tercera no confiable (tal como
la Internet). Las VPN se usan a menudo
para que los usuarios remotos puedan tener
acceso a la red de la organizacion cuando
estan viajando, o desde sus hogares. Las
VPN utilizan una combinacion de tuneles y
cifrado para asegurar todo el trafico de red,
independientemente de la aplicacion que se
esté usando. Ver también: tunnel.

VolIP (Voice over IP). Tecnologia que ofrece
servicios similares a los telefénicos sobre
una conexion Internet. Ejemplos de clientes
populares de VolP son Skype, Gizmo
Project, MSN Messenger, e iChat.

VPN: ver Virtual Private Network.

VRLA: ver valve regulated lead acid
battery.

VSAT: ver Very Small Aperture Terminal.

W

WAN: ver Wide Area Network.

War drivers. Entusiastas de la tecnologia
inalambrica que se interesan por encontrar
la ubicacién fisica de las redes WiFi.

wavelength. Longitud de onda. La
distancia desde un punto en una onda hasta
su parte equivalente en la siguiente, por
ejemplo desde un pico positivo hasta el
siguiente. Se suele representar por la letra
griega lambda (M).

WEP: ver Wired Equivalent Privacy.

wget. Herramienta de fuente abierta para
descargar paginas web: http://
www.gnu.org/software/wget/.

Wi-Fi. Marca comercial de propiedad de la
WiFi Alliance usada para referirse a las
tecnologias 802.11a, 802.11b, y 802.11g.
Wi-Fi es la abreviacion de Wireless
Fidelity.

Wi-Fi Protected Access (WPA). Protocolo
de cifrado bastante robusto que opera en la
capa de enlace soportado por la mayor
parte de los dispositivos Wi-Fi modernos.

Wi-Spy. Dispositivo para andlisis de
espectro de bajo costo para la banda de 2,4
GHz. Ver http://www.metageek.net/.

Wide Area Network (WAN). Red de drea
extensa. Cualquier tecnologia de redes de
larga distancia, tales como lineas
dedicadas, frame relay, DSL, inalambrico
fijo y servicios via satélite. Ver también:
LAN.

wiki. Sitio web que permite que cualquier
usuario edite el contenido de cualquier
pagina. Uno de los mas populares wiki
publicos es http://www.wikipedia.org/.

window scale. Extension de TCP definido
en RFC1323 que permite tamafos de
ventana superiores a 64 kB.

WinDump. Version Windows de tcpdump
disponible en http://www.winpcap.org/
windump/.

Wired Equivalent Privacy (WEP).
Protocolo de cifrado en la capa de enlace
que ofrece cierto grado de seguridad
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soportado por practicamente todos los
equipos 802.11a/b/g.

Wireless Fidelity: ver Wi-Fi.

wireshark. Analizador de protocolos open
source para Linux, Unix , Mac y Windows.
http://www.wireshark.org/.

WRPA: ver Wi-Fi Protected Access

L

Zabbix (http://www.zabbix.org/).
Herramienta de monitoreo en tiempo real
que registra y notifica al administrador del
sistema las fallas de red y de los servicios.
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